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tDürger im Pflan3enret(^ 



Kosmos, (Befeüfi^afi 6er ttoturfreunöe, Stuttgart 



Die (Befeüfdiaft Kosmos totll 5te Kenntnis 5er ItaturtDiffen» 
fdjaften unb öamit 5ie St'euöe an 5er Itatur unö öas Der« 
ftänönis i^rer (Erfdjeinungen in öen toeiteften Kreifen unferes 
Dollies üerbreiten. - Diefes 3iel glaubt öie (Befellfdiaft bmä) 
Derbreitung guter naturtDiffenf(i^aftnd}er £iteratur 3U erretten 
mittels öes 

KosmoSt ^anötoeifer für Haturfreunöe 

3äl)rlic^ 12 J)efte. preis Itt 2.80; 

ferner öur^ IJerausgabe neuer, üon erften Autoren üerfafeter, 
im guten Sinne gemeint)erftänöli(^er IDerfie naturtDiffenf^aft» 
li^en 3n^alts. (Es ^rfdjeineij im Dereinsja^r 1913 (Änöerungen 
vorbehalten) : 

Dr. K. Sloericftet (Ein^eimifc^e Sifc^e. 

Retdi iHuftricrt. (Bc^eftct Itt 1.- = K 1.20 M- tD. 

Dr. Q. Deltiter, Dom fieg^aften 3ellenftaat. . 

Rcidi inuftricrt. (Be^eftet m 1.- = K 1.20 ^ ö. VO. 

Dr. aö. Koelfc^t Der blfi^enöe See. 

Rctdi inuftricrt. (Be^eftet Itt 1.— = K 1.20 ^ ö. VO, 

VD. Boelfc^e, Seftlänöer unö tlteere. 

Rcidi tüultriert. (Be^eftet Itt 1.- = K 1.20 M- tD. 

(Ein pltqfiltanfi^es IDerft. 

n&^eres toirö im Kosmos'Qanbioeifer bebanntgegeten. 
Rcidi inuftricrt (Bc^cftct m 1.- = K 1.20 M- 11>. 

Diefe DeroffentIi(^ungen finö buxij alle Budj^anölun gen 
3U besiegen; bafelbft toeröen Beitrittserklärungen Qa^resbeitrag 
nur IJl 4.80) jum Kosmos, (5efcIIfd|oft öer ttaturfreunöe 

{anif nad}trägli(^ nod) für öie 3al)rc 1904/12 unter öen gleidjen 
günftigen Beöingungcn), entgegengenommen. (Sa^ung, Beftell* 
harte, Der3ei(i)nis öcr crfd}icncncn IDcrfvC \\\w, ficf}e am Sdjluffe 
öiefes IDerftes.) 

aief(^afts|tcne öes Kosmos: 5^ö^*^1^^ Derlags^anöluug, Stuttgart. 
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I. (Einleitenbes : Die Ro^liöftler. 

Darin ge^t es 6en Blütenpflansen ni^t anöers als 6en 
mclftcn unter uns Iltenfc^cn, öaß ieöc oon i^nen Seit i^res Da« 
fcins fc^roer arbeiten mufe, um 3U öer Ha^rung 3U 6ommen, 
roomit fie i^ren Körper erhalten, feine Ceibesmafee üergröfeern, 
Verbrauchtes erfe^en unö 6en aufblil^enöen Sellenftaat 3ur Doli« 
form eines too^Iöur^ebilöeten Öemeintoefens 3ugeor6neter unö 
iibergeoröneter Bilrger ausbauen foll. Unö ^t fie fic^ toir&Iic^ 
mit RaAern unö Shi^ aus öer Unfc^einbarfeeit eines XSro^ens 
3ur DoIIreif e eines ©rafes unö Krautes, 3um anfe^nlic^en Strauß- 
oöer Baumroefen emporgefc^afft, fo bricht ncx^ lange nlift öer lag 
für fie an, an öem fie fi(^ aufs S^ulbett ^inftreien unö roeniger 
materiellen (Eräumen nac^^ngen konntt. Sie muß toeiter^in 
in i^rer Umgebung fc^arf auf 3ögö naä) ©eniefebarem ge^en, muß 
fe^en, öaß fie öie Stoffe, öie fie oon außen ^er aufnimmt, im 
5euer eines taufenöfSltig oertDÜelten DertDanöIungspro3effes 
]xil arteigen mac^t, muß öarauf beöa^t fein, alles Unüertoertbare 
aus3uf(^eiöen unö öen im flugenbliA nic^t geraöe üerbrauc^baren 
Überf(^uß in öen Cager^aufern öer plasmatift^en flußenbe3irfee 
auf Dorrat 3U tun. Denn früher oöer fpäter feommt öie 
Stunöe, tDo fie aus i^ren Seilen all öie Ceiftungen herausholen 
foII, öenen — über öie (Erhaltung öesiEinsellebens hinaus — öie 
(Erseugung üon Blüten, 5rä(^ten unö öamit (als flbft^Iuß öes Da» 
feins) öie IJinterlaffung einer mögli(^ft 3a^Irei(^en Uac^feommen» 
f(^aft als 3iel gefegt ift. Die Durchführung öiefes Programms 
fällt öen (BetDä(^fen am einen ©rt leichter, es fällt i^nen fc^toerer 
am anöern ©rt, immer aber toirö man öie Beobachtung machen, 
öaß i^nen nichts gefc^enfet toirö pon öen Hlü^en unö Bitterkeiten 
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6e$ IDer&eltages, ob fie nun breitbeinig auf einem bunggefc^toSn- 
getten Kompoft^oufen fi^en, mitten im Sonnenlicht, ober bas 
S^i&fal fie in bie bammergrauen (Eiefen ber Seen hinabgeführt 
l^at, TDo eine bünne, tofifferige, etoig toanbembe 5Iüffig&eit fie als 
einsige tla^rbouillon unftet umf(^au&elt. 

S(^on in frfi^efter 3ugenb ffingt bie Sorge ums Hötigfte an. 
5eft in bie Samenfc^ale Der&apfelt, als tro&enes tlflgc^en, als 
Bo^ne ober fc^rotfeines Korn, oielleic^t mit 51^9^1" x)erfe^n, 
oielleic^t üon rotem Io(&enbem S^^uc^tfleifc^ umfüllt, Dielleic^t mit 
Kletten^aaren befe^t, bie fi(^ im 5^11 üon Saugetieren unb im 
©efieber oon Dögeln oeranfeern, no(^ ^ufiger aber o^e jebe 
^ilfe 3ur Sic^erunA ber Derbreitung, tourbe ber (Embnjo üon ber 
ntutter auf Reifet! gefc^i&t. Utan weife, toie bie tanbfa^rt für 
99 üon 100 Sprößlingen enbigt: fie erreichen nie eine betDo^n* 
bare Scholle ober gelangen an einen ©rt, ber i^nen nur aller- 
ärmlic^fte Unter&unft bietet, unb in bem ungleichen Kampf mit 
überlegenen, anfprud^Ioferen tDettbetDerbem kommen fie ret» 
tungslos fc^on in ber jiugenbjeit um. Hur mit einem oom l^unbert 
Toar (5IÜÄ ; ber 3ufaII üerfc^Iögt i^n an einen Ort, wo er, tro^ 
ber Überoölfeerung biefer (Erbe mit Pflansen unb Pflanjenbrut, 
ein toeic^es, toarmes unb gutbel^ütetes Keimbett 3um tjinllegen 
flnbet unb nac^ feurj ober länger bemeffener Ru^3eit aufge^n 
6ann. 

3una(^ft ^at er es gut toie bas Kinb an ber Bruft. (Etliche 
Brote liat i^ bie Iltutter als Se^rung ja mit auf ben IDeg ge» 
geben, ^at auc^ 5^tte unb na^r^afte (Eitoeifeftoffe in ben Hansen 
gepa&t — fie greift er je^t an. Aber üon biefen oortreffli^^n 
Sachen ift boif nic^t me^r im ganjen ba, als ein Sotellenlärp^en 
etwa im Dotterfacfe mit fic^ fü^rt, unb bis bie Schale auf gefprengt 
ift, bas IDürjeld^en fic^ ausgeftreit unb ^erumgeferümmt ^at, bie 
Keimblätter fic^ jur £uft empor gereit unb flac^gefpannt ^aben, 
ift bie IJerrlic^feeit aufgese^rt. Don nun an Reifet es, alles Uta» 
terial, toas 3um Betrieb ber Cebensmafc^ine nötig ift, aus eigenen 
Kräften jur Stelle 3U f(^affen unb über ben augenbli(61i(^en Be» 
barf hinaus ben IJunger ber (B a 1 1 u n g 3u ftillen, ber üom erften 
fltemsug an, gleii^fam oerfeleibet, febem tDefen als tDille 3um 
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tDac^stum Im Blute brennt, aber erft naäi (Erlangung öer lHann» 
barfeeitsreife öie öeAenöelllasfee abtoirft un6 als Sortpf lansungs»' 
trieb na&t t)or öie IDelt tritt. 

Das (Eier, finöen toir, öas öos elterli^e lieft ^at üerlaffen 
muffen unö (ein Kino noif) auf eigene $üu]t in öie tDeite sie^t, 
^abe es verhältnismäßig teilet mit öem na^rungsertoerb. (Es 
tritt auf öie IDiefe unö ftopft fic^ öen lllagen mit Kräutern ooll, 
es bo^rt fi(^ in öie (Eröe unö fc^iebt S^aufeln doU 3erfaIIenöer 
oöer f(^on serfaflener tierifc^er unö pflan3li(^er Stoffe in fid} 
hinein, es fliegt jur Blume unö trinfet i^ren I)onig aus, es öurd}» 
tDÜ^It öen Schlamm auf öer Sui^e na^ genießbaren Ceidjenteilen 
oöer es roürgt anöere (Eiere üb unö ftitlt feinen junger an i^rem 
entbluteten Ceben. Aber ob es nun (Eiere frißt oöer Pflanjen 
frißt unö Ceben für fein Beöürfnis erft tötet, oöer ob es fic^ von 
Ceic^en unö £ei(^enteilen etnalfct, öie öer (Eoö in taufenö Rücfe» 
ftanösformen toa^Ilos öurc^ 5^^^^^ ^"ö IDälöer 3erftreut, in 4er 
(Eröe t)erf(^arrt oöer, 3U llloöer 3erfanen, im fauren Schlamm 
öer Seen unö Slüff^ einfargt — es lebt jeöenfalls t)on Stoffen, 
öiefi^on organiflert finö unö irgenöroann einem empfinöenöen 
tDefen als Baufteine angehört ^aben. Sie finö f(^on einmal öurc^ 
anöere Ceberoefen ^inöurc^gegangen unö ^ben bei öiefem Durc^» 
gang getoiffermaßen öie ^anö öes tDeItenf(!^8pfers paffiert, öie, 
inöem fie (Eröe, flf<^e, £uft unö IDaffer na^m unö an i^re toten 
unö ro^en Atome öen ro^en Kohlen ft off banö, aus öer un- 
befeelten Iltaterie öie erften organifi^en, belebten Körper ^er« 
ftellte. Denn öies allein fc^eiöet ja öie Stoffe öer belebten IDelt 
Don öenen öer unbelebten : öaß an öen troAenen Kern öer lUine« 
ralmolefeüle Ko^Ienftoff in beftimmten lUengen unö beftimmten 
Paarungen gebunöen rouröe. Vmii öiefe Binöung entfielen 
(Eiroeiße, $ette, Stärfeefeörper unö alles, toas fi(^ fonft an 
öer Sufammenf e^ung öes Stoffes, öer öen 3eII6örper bilöet : öes 
Plasmas beteiligt. 3»^öem nun öas (Eier organifierte Körper 
aus feiner Umgebung aufgreift unö als Ila^rung fi(^ einverleibt, 
lebt es getoiff ermaßen oom DoIIenöetften, toas es an lHaterie 
auf öiefer (Eröe gibt; es lebt oom (Er3eugnis öer Si^öpfungstage, 
oom (Banjproöufet, oon öem, toas i^ felber (ftoffIi(^) üerroanöt 



— 8 — 

ift. (Es ^at, um 6ie Befi^ergreif ung ju üollen&en, &ie mm tltaul, 
6en Sahnen unö Krallen vorbereitet wirb, nichts toeiter ju tun, 
als Sl^ifc^ unö piosma fomt i^rem gan3en Z^^ali an (Ktoel^en, 
Sitten, Salsen un6 Stärfeefeörpern, öiefes ganse, im Sc^opfungs» 
pro3e6 geläuterte Iltaterial öurc^ 6le Deröauung bis auf feine ein« 
fac^jten Baufteine l^erunterjufpalten. Die artfremde Subftanj 
mxxb öur* 6lefe Serlegung l^rer ftorenöen IJerfeunftsmerfemale 
entfeleiöet. 3^ ferneren Bejirfeen öes Korpers muffen 6ann öie 
lofen Baufteine toieöer fo 3ufammengefe^t u>er6en, öa^ öas art- 
eigene5Ißif<^ ^^^ ^^ arteigene piasma öaraus entftel^t. 

flnöers öie Pflanse. Sie mu^ fic^ üom Hieöerften, Un« 
oollenöetften nähren, toas es an Stofflid^feeit ouf öiefer (Eröe gibt, 
t)on öen unorganifierten, fo gut roie gar nic^t vorbereiteten Ur» 
elementen, von 6em, »as jener entlegenen Seit 6er (Erögefi^ic^te 
entftammt, als öer ©eift noc^ ratlos über öen tDaffern f^toebte, 
öas (E^aos no(^ nic^t geor&net unö öas Derfa^ren no<^ ni^t er« 
funöen roar, toie man aus ro^en Atomen Cebenöiges formt. 
Sie muß (Eröe freffen unö tDaffer trlnfeen unö £uft, mufe fi^ 
ergoßen an öem, roas war, bevor öer Sc^eiöung von IJimmel unö 
(Eröe, (Tag unö Hac^t, Seui^tem unö (EroAenem, 5liiffi9^iTi unö 
Seftem öer eigentlid^ große (Eag gefolgt war, an öem aus Un« 
befeelt^eit Befeelt^eit enttviAelt tvuröe. Unö fo fte^t fie noc^ 
f(eute öort, tvo öer Schöpfer ftanö, als er naii öem IDort öer Bibel 
£e^m na^m unö öaraus lUenfc^en unö (Eiere formte. Ulan ne^me 
ein (Eier, man gebe il}m ausgetoaf(^enen Sliißf^^ö 3U freffen, öer 
ja nichts anöeres ift als öer Rü&ftanö vuI6anif(^er Urgebirge, öie 
öie 3eit sufc^anöen gerieben ^at, man fc^ütte öem (Eier als 3ufa^« 
feoft (nac^ Beöarf) eine mineralif(^e Salslöfung ein, toie fie irgenö= 
einer natürlichen (Ruelle entfpruöelt: naii toenigen (Eagen tvirö 
öas (Eier verenöet fein, toeil es i^m ni(^t möglich ift, öiefes a n « 
organifrfje lllaterial 3ur (Betvinnung von (Energie 3U venverten. 

Aber öann mac^e man in einem 3toeiten Derfu(^ öas gleiche 
mit einer grünen Pflan3e. Ulan fe^e ein Samenfeom in einen (Eopf 
voll feuchtem Slußfanögeriefel unö gieße von 3eit 3U 3eit jene 
felbe minerallöfung öarüber ^in. Das Samenfeorn tvirö fi(^ 3U 
einer Pflan3e enttvi&eln, öie Pflan3e roirö blühen unö S^üc^te 
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tragen, unö voenn man otn (Enöe il^rcs £cbcns öic orgonif^e Sub- 
ftan3, öle fle enthält, mit öer öer organifierten Stoffmaffe per» 
gleicht, öie im Somenfeom mar, fo toirö man finöen, öafe fie öem 
©etoic^t naif um ein oiel ^unöert-, t)iel taufenö*, ja t)iel mil« 
lionenfac^es getoac^fen ift, obgleich öer Pflanse im Sopf ftein ^un« 

öertftel (Bromm öaoon öargerelc^t tourbe Dies war gemeint, 

als Ic^ oor^in fagte, öie grüne Pfl^^nse ftel^e no^ ^eute öort, too 
öer Schöpfer ftanö, als er öen erften Öriff 3ur (Beftaltung öes 
Cebens machte. tDie er, greift fie öas U n o r g a n i f ^ e, i^r an Be» 
f^affen^eit gar nic^t Dertoanöte auf, toie er enttoiAcIt fie aus 
öem eröigen tltaterlal unö öen ©afen öer Cuft organif^e 
Stoffe, 5ö^^^# 5^1^ w^ö 3U(&enöe$ £eben, öas fl^ beroegt unö für 
all öie Kräfte, öie als Cic^t, tDarme, (Elektri3itöt unö c^emifc^e 
(Energie öas DDeltall erfüllen, fic^ als rei3bax enoeift. So fpielt 
fi^ öas tDunöer öerUr3eugung allenthalben, too eine Pflan3e 
tDa(^ft, t)or unfern Augen {al^raus ja^ein hemmungslos ab, unö 
tDo ein tDür3etc^en, (Eröfal3e le&enö, gef^aftig öurc^ öen Boöen 
eilt, oöer ein grünes Blatt fic^ im tDinöe öre^t, liegen offen öie 
Zugänge 3U jener göttlichen tDerkftatt 3U (Tag, in öer öas tllineral» 
reic^ unö öas Reic^ öer atmofp^rifc^en (bafe aus öer Stufe i^rer 
tlieörigfeeit emporgel^oben unö 3U lebenöigem, feelif^ begab« 
tem Stoffe oereöelt meröen. 



fluc^ öer Keimling am Rain, öer öie mütterli^e ütitgift 
aufge3e^rt fyit unö mager nrfe eine (Ean3fliege, mit 3tDei grünen 
öünnen Blätteren im Kreu3, auf öer S^oIIe fte^t, nimmt je^t, 
tDo öer Ratt3en geleert ift, öie ru^mrei^en Überlieferungen feiner 
Dorfa^ren auf unö fc^üt fi(^ an, öurc^ oorurteilslofe Betoirt« 
f(^aftung eines apfelartigen PferöerüAftanöes unö maffen^afte 
Dertilgung öer fc^maA^aften Atome eines ehemaligen 3ura« 
gebirges öie gottli^e Sw^^tion aller PfIan3entDefen, (öie in öer 
Umioanölung oon Steinen unö S^mu^ 3U piasma, 3u(6er, du 
roeife, Ceben unö Sd|önlfeit beftelft), 3U erfüllen. ©lüljenö t)or 
®ef(^äftig6eit, fallt er über öie Salpeterbeftänöe öes Roßapfels 
^er unö fpri^t Säure öur^ öas tDurselfpi^t^en in öie (Eröe ^tnein, 
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um öle Kolfe- un6 Utognettaftrumen mürbe unö Idslk^ 3U moiäftn. 
(Er baut feine utttertrötf<!^ett Safem Immer weiter am Rain hinauf 
unö Iflnab, fc^lürft tDaffer unö (Blps, an p^sp^orfäure gebun- 
öencn Kaffi, (ElfenoEt)öuIe unö, mos fonft ncx^ an Boöenfalsen 
im IDaffer fl<% löft, gierig in fic^ hinein, läfet nichts unt)erfud|t 
unö nimmt öoc^ ni(^t toa^IIos oon allem. 3u gleicher Seit ift 
aber au(^ öas BIattu>er6 nid^t faul. (Es fperrt weit öie Spaltlo^er 
auf, f(^nappt Ko^Ienfäure unö 3erlegt fie mit IJilfe öes Sonnen» 
lidjtes in Kohlen- unö Sauerftoff. (Es fpeit öen Sauerftoff aus, 
glicöcrt öen Kolflenftoff f eft an öie Baufteine öer lUineralfalse an, 
öle öas IDurselsünglein erbeutet fyit, f^inöet fi(^ toeiöli^ ab unö 
toirögro^, ftar6 unö fett bei all öief en Beftrebungen 3ur £äuterung 
öer IDelt von öem Abraum, öen Regen, tDinö unö anöere atmo» 
fp^ärifc^c (bemalten im Caufe ganjer (Eröperioöen t)on öen 5^Is» 
ffeeletten öer Berge ^eruntergelira^t unö am S^ftl^^ö als flier» 
ferume angehäuft ^aben. Schließlich, toenn öie Pflanje an öer 
Sc^toelle öes Alters ^telft, öie 3eit öer Blüte vorüber unö öie 
Brut längft öaoon ift, Ifit fie (Eröge Doli IDaffer ausgetrunken, 
I^at Ballons ooll Ko^Ienfäure ^inuntergefc^toemmt unö mit man» 
d^em (Bramm (Eröe, öas fie in fic^ aufnahm, ^eimlic^ertoeife öie 
(Erinnerungen an öeoonifc^e unö öiluuiale 3eitalter Verfehlungen. 
Dabei brauchte fie ntü^, uxts je ein (Eier oöer eine Pflan3e f(^on 
Dorgeformt ^atte. Sie baute flc^ jeöen Biffen oon (Bruno aus 
auf unö öient noc^ im (Eoö öaöurc^, öaß fie öen Regentourm fpeift, 
fernem tierift^em Ceben als (Ruelle öer Kraft. 

IDas \\ii ^ier offenbart unö mir als öas IDunöertDüröigfte 
üorfeommt, ift öie ungeheure Selbftänöigfeeit in öer (Er» 
naVung, öief es tro^ige gan3 auf eigenen Süßen Stehen. (Es 
ift beifpiellos in öer gefamten Ratur. tDir ntenfc^en unö alle 
(Eiere, üon öer Hmöbe herauf bis 3um Detter St^impanfe, finö 
nichts im Dergleic^ 3U öiefen IDefen, n>eil unfer £eib öie große 
Spnt^efe (oöer 3ufammenfügung) öes Sl^if^^s aus (Eröe, IDaffer 
unö £uft nidfi ausführen feann. Dies täift fi<3^ infofern, als toir 
olfne öie grüne Pflanse unfer Dafein niift friften können. 3l|re 
(Bef(^i(feli(i}6eit muß fi(^ als mittler 3tDif(^en uns unö öie Ur» 
elemente fi^ieben, fie muß öas mineralreich erft öaöuri^ urbar 
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machen für unfern Celb, öaß fle in l^ren (Btfin|loff6omntem toun- 
öcrtDirftenöe Sonnenenergie an öle 6alten Atome 6er Steine un6 
Cuftgafe binöet, — o^ne Öles alles finöet nienf(^Ii(^er Cebens« 
tDiÄe auf öer geronnenen Krufte öes e^öem feuerflüfflgen (Erö« 
Planeten toeöer flnSer- noii Eanöungspla^. 2a, mix fte^en au^ 
öort, TDO tolr tierifc^es S^fc^ «b Speife benü^en, in flb^n» 
glgfeeit oon öer Pf lanse, Toeil öos (Eier, öos uns Cenöenbraten 
unö Koteletts liefert, nur öafelnsfa^lg Ift, folange es grüne 
IDlefen unö KleeSAer gibt, in öeren IJalmen, Stengeln unö 
IDurjetoo^nungen fi(^ öle DertDonöIung oon ungenießbarer (Eröe 
in faftiges Iltagenlabfal oollsle^t. IJlngegen 6ann fie, öie Pflanae, 
o^ne uns alle gut öa fein. Sie braucht 3ur Bebauung öer (Eröe 
ni(^t tnenf(^ unö ni(^t (Eier. 



Um f f eltfamer ift es, öaß eine ganje Rei^e von Blüten» 
pflansen im £auf öer (Entrolcfelung ölefe Selbftänölgfeelt Im (Er* 
nä^rungsbetrteb, öle boif unbesa^Ibarer erfd^elnen müßte als 
öas (Erftgeburtsrec^t öes(Efau, um ein £lnf engerl(^t üerfeauft unö 
(gleic^ öen (Eieren) fl(^ In flb^nglgfeelt t)on Ihresgleichen be» 
geben ^aben. (Es Ift merfetoürölg, überrafc^enö unö unbegreiflich, 
öaß ein (Befc^öpf, öas öanfe feiner feosmlft^en Sö^iö^^it, 
Steine In SI^U^ unö Brot ju oertoanöeln, fc^er fo mächtig 
Ift wie 3eus unö alle anöeren ®5tter öer IDelt, fortan nlc^t me^r 
allein pon £uftgafen unö (Eröfaljen leben mag, fonöern öen 
Derfuc^ unternimmt, naii Art öer Bafeterlen, pilje unö (Eiere 
organlflertes lllaterlal, öas öer £ebenspro3eß fc^on einmal 
IrgenötDO In IJänöen ^atte, als (Ruelle jur (Energlegetolnnung 
^eran3U3le^en. Bisher toar öle Pflan3e lDer63eugmaf(^lne 3ur 
IJerftellung organlflerter Korper aus ro^em, elementarem Stoff, 
nun toin öle n)er63eugmaf(^lne über flc^ felber ^Inaus unö toill 
öas verbrauchen, nxts fle ooröem er3eugte. 

Irtan 6ann öle Blütenpflansen, öle ölefen Abfall toagen, in 
örel (Bruppen unterbringen. 3" öer einen rü&en all öle (Be« 
ftalten an, öle flc^ ^elml^ertoelfe mit einem an £ei(^en fc^mau« 
fenöen pU3leln oerblnöen unö oon l^m Säfte bejjle^en, öle es 
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fi(^ aus oertoefenöen Pflanscn- unö licrlcibcrn ^ergeftcllt 
^at. 3n 6er 3iDeiten (Bruppe fielen öle fleifi^freffenöen 
Pflansen, 6ie in befonöeren SöHen fi(^ (Eiere fangen, i^e £eiber 
oeröauen unö 6ie auffc^liefebaren SerfallsproöuÄte 6es Sl^U^^s 
als Baufteine in i^rent Korper oeru)erten. 3n 6er öritten fielen 
6ie (Erpreffer- unö IDürgerpfIan3en, 6le fic^ an anöern 
(Becoac^fen tatlii^ oerge^en unö, coenn fie öie Überfallenen auc^ 
nic^i geraöe unts £eben bringen, öoc^ befte^Ien unö am (Ertrag 
fremöer Arbeit fic^ gütlii^ tun. 

Die 3a^I 6er (Bemäc^fe, öie in 6er erften ölefer örei (Brup* 
pen untertauchen, ift unter 6en Blütenpflan3en £egion. (Es 
gibt ^eute cdo^I me^r n)ur3elpil3bün&ler, als es reine Ro^köft- 
ler, reine (Erb- unö £uftfreffer gibt. (Bar fo long ift es Ja noii 
ni(^t ^er, feit man oon bief er intereffanten (Benoffenf^aftsbilöung 
3ur leichteren (Beftaltung bes na^ungseru)erbes öie erften 
Paraöebeifpiele inmitten unferer 5Iora entöe&te. (Es fc^ien auc^ 
3una(^ft, als ob öie int)6orr^i3a«St)mbiofe, mie man mit einem 
biologif^en S^c^^usörudk öie (Erfc^einung nennt, auf öie Ijumus* 
betoo^ner öer IDalö-, IJeiöe- unö Sumpfformationen befd^rfinkt 
fei. neu3eitforf(^er unö Suc^erglM ^aben ieöoi^ öen Rahmen 
öes Bilöes fester ins Riefen^afte ausgeöe^nt unö geseigt, öag 
eine Unmaffe oon (Betoäi^fen aller Sormattonen unö fester aller 
Samilienfereife für pil3bänöniffe 3U ^ben ift. 3ä^i^K^9^^ Stau- 
ben, Sträuc^er, 3toiebel« unö Knoltenpftansen, IJalbfträuc^er, 
Sträuc^er unö Bäume, an öeren fetbftänöiger (Ernä^rungstätig» 
feeit man üor ysyan^xq 3o^i^^n nie ge3toeifelt ^ätte, ^aben fic^ 
als arge IJumusfc^temmer unö £ei(^enfat3fd^maufer entpuppt, ja 
bis in öie fetteften Kulturbööen hinein, too (nad\ IUenft^en« 
ermeffen) an nä^rfal3en gemife feein IHangel ift, entfenöet öer 
Pil3bünöter6lub üereinseltertoeife feine fln^ängerfc^aften. Die 
ein3ige Sormation, too pit3fäöen ni^t als IHit^elfer an öen IDur- 
3eln üon Blütenpflan3en erfc^einen, ift öer lDafferberei(^. St^toim« 
menöen unö untergetauchten lDaffergetDä(^fen fehlen öie \)xly 
gefellf(^after immer. 

ibeniger fragtoüröig als öie Derbreitung öer IHijfeorr^isa» 
bilöung ift üön Anfang an i^r Sinn getoefen. Bereits Sc^lic^t 
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TDar auf (Bruno beftimntter Beobachtungen 3U 6er Dermutung ge- 
langt, öafe 6ie (Einrichtung unter 6em Dru* öer toa^fenöen mine» 
ralfalsnot fe^r ^umöfer oöer aus anöeren (Brünöen fc^toer auf« 
fc^llefebarer Bö6en im £aufe 6er 3eit fic^ enttDt&elt ^be. (E. 
Sta^I in 3ßTtö ^at 6ann in einer vortrefflichen Arbeit 6ie Be» 
öeutung 6er pilsfijmbiofe in einleui^tenöer IDeife bloßgelegt. 
Seine Unterfuc^ungen fügten i^n 3U 6er (Erkenntnis, 6a6 Der« 
pilsung befonöers ^ufig bei Pflansen mit oer^ältnismäfeig ge« 
ringem IDaffer«StofftDec^feI vorkommt, „6agegen fe^It oöer 6oc^ 
toenigftens fehlen kann bei (Betodc^fen mit lebhafter IDafferöurc^» 
ftrömung 6er flffimilationsorgane". Sta^l fc^Iofe hieraus, öafe 
an 6ie (Begentoart 6es pUses eine £eiftung geknüpft fein muffe, 
6urc^ öie 6er Ita^teil geringerer IDaffer6ur(^fpüIung gan3 o6er 
60^ teilmeife behoben mirb. 3m toeiteren Derlauf feiner Be» 
'trac^tungen konnte er 6ann jeigen, 6a6 6iefe £eiftung 6es pil3es 
— bei allen grünen Pflansen — auf eine Illobilmac^ung 6er 
3erftreuten minerallfc^en nä^rfal3beftän6e hinaus» 
läuft. Überall nämlic^, mo pUsfäben maffenfytft 3ur (Enttoick« 
lung kommen — un6 folc^er Untergrun6 ift ja auf jeöem (Er6en» 
flecfec^en gegeben, mo IJaufen oon Pflan3enleic^en, 3Ttfektenpan« 
3ern, IJaaren, Sebttn, Knochen, Schuppen un6 Shx\ii einer lang« 
famen Dertoitterung entgegengehen — ^ebt unter 6en Bemofy- 
nem alsbalb ein rafen6er Kampf um 6ie Itä^rfalse an. Bei 6iefem 
Kampf treten 6ie auf Ausbeutung von £eid^enteiten befonbers 
gut eingerichteten nieberen pil3e mit 6en grünen Pftonsen in 
fe^r fc^arfen tDettbemerb. (Es ift na^e3U felbftoerftänblic^, 6a6 
6ie Überlegenheit bei 6en pil3en liegt. 3^ (Begenfo^ 3U 6en IDur- 
3eln 6er grünen Pflan3en fin6 i^e 6ünnen Saugfc^läu^e ja 
äufeerft rei3bar für jene kompli3ierten c^emifc^en Stoffe, 6ie unter 
6en ljän6en 6er Bo6enbakterien un6 6em Sinflufe von Regen« 
maffer, £uftfauerftoff ufu>. aus 6en £ei^enteilen entfielen. Sie 
xoeröen infolge6ef f en jeöer nä^rftoff reiben Bo6eninf el f of ort inne 
un6 krümmen fi<^ auf fie 3U, um fic^ u. a. auc^ in 6en Befi^ 6er 
mineralifc^en Sal3e 3U fe^en, 6ie beim Abbau 6er toten Seile aus 
6en £ei^en entbunöen meröen. Ilur öenjenigen ^ö^eren Pflan» 
3en, 6ie auf mächtigem IDurseltoerk 6en Bo6en burc^ftreifen un6 
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glcic^3^i^i9 ^^^^ (Entoicfelung eines umfangreichen IDaffer* 
fpaltenftiftems in 6en Blättern für eine äufeerft kräftige IDaffer» 
öurc^fpülung öes Körpers Sorge tragen, ift es möglich, 6en IDett« 
beroerb mit öen Pilsen ^Ibroegs erfolgreich 6urc^3u^Iten. Denn 
je grünölic^er 6ie IDafferöurt^fpüIung ift, unö je größere Boöen» 
besirfee üom tDursetoerfe 6er Pflanse abgefc^öpft roeröen, um fo 
energifc^er — öos ift klar — ift au^ öer 3ulauf öer tüafferlös» 
li(^en mineralif (^en S a 1 3 e. Dagegen kann allen (Ben)ä(^|en mit 
nur fc^roäc^Hc^ entroicfeeltem lDur3eIgebäuöe unö mäßigem Saug» 
^aartoerfe im nä^rfal36ampf mit öen getoanöten Boöenpil3en feein 
lDei3en blühen. 

Ceiöer ift nun öie 3a^I öer Blütenpflansen mit feümmer«- 
^aftem lDur3eIft|ftem überaus groß. (Es gibt sa^IIöfe Arten, öie 
aus unbekannten (Brünöen au(^ auf beften Unterlagen 3ur fln« 
läge eines kräftigen Saugapparates über^upt nic^t me^r fö^ig 
finö. Unb es ift geroiß, öaß fie aus allen Sormattonen mit fc^roer 
auff(^ließbarem Ülineralge^It längft üerfd^rounöen roären, ptten 
fie fid^ ni^t in öen Boöenpilsen einen oollgültigen (Erfafe für öas 
mangelnöe tDursetoerli ^ergefc^fft. IDir ^aben ja gehört, öaß 
öie Boöenpil3e infolge öer (^emif(^en Rei3bar6eit i^rer Saug« 
fc^Iäu(^e außeroröentli(^ geroanöte Itä^rfalsfinöer finö. IDie es 
nun im IHenfc^enleben ge^t, öaß ein armer Seufel, öer 3öeen 
^at, öie fi(^ gef(^äftli(^ oerroerten laffen, fi(^ mit einem Der« 
binöet, öer über öie nötigen Kapitalien üerfügt, fo ging es 
au^ ^ier: öie Pflansen mit öen öürftigen lDur3elorganen gingen, 
ftatt mit öen beroeglit^en Pilsen roeiter 3U ^öern, ein Bünö» 
nis mit i^nen ein unö ließen fi^ öie mineralif(^en Stoffe, öie 
fie felbft nur mit IHü^e unö Itot ptten ergattern können, un« 
mittelbar in öie Saftba^nen flößen. Sie fetber führten aller^nö 
mit Sonnenenergie gelaöene Ko^lenftoffpatronen, öie fie in i^ren 
lic^tumfloffenen Blattferonen ^erftellten, an öie im Dunkeln 
^aufenöen IDurselpilse als lauft^roare ab. Itun toar jeöem oon 
i^nen geholfen, am meiften aber öen Blütenpflansen, öa i^nen 
im üerknäuelten pil3faöengefle(^t ein Dollgültiger (Erfa^ für öie 
fe^lenöen IDurjel^aare erftanöen toar. 

Die sroeite (Bruppe üon Blütenpflanjen, öie öie Setbftän» 
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öigfecit im (Ernö^rungstrieb 3ugunften einer Art näf(^igcr 
Itebenoerforgung mit SlrfW^ücfeftänöen aufgab, meife von folget 
Dergcfellft^aftung mit fünften flasjägern nichts. Die IDurseln 
aller fleif^freffenöenpflan3en, 3u6enen bekanntlich un« 
fere Sonnentauarten unö Blafenferäuter, 6ie munöerlic^en IDaf» 
jerfc^läuc^e, (Eaublätter unö 3ierli(^en S^ttferautarten gehören, 
finö ftets DoIIfeommen frei von jeöer Derpil3ung. Aber auc^ für 
öiefe Pflan3en ift es be3eic^nenö, öafe fie in einer Umtoelt leben, 
öie enttoeöer öur^ gro^e natürliche nä^rfal3armut ausge3eic^« 
net ift (IHoortümpel) oöer infolge ftarfter I)umusr)erfil3ung öer 
IHobilifierung öer mlneralifc^en Stoffe öie größten Sd^mierigfeei« 
ten entgegenfefet. (Es ift öarum aud^ an öiefe (Bemäc^fe, xoenn 
fie im Kon6urren36ampf ni^t unterliegen mollten, bei Seiten 
öie Itotmenöigfeeit herangetreten, fic^ neue inineralfal3quenen 3U 
erft^Hefeen. IDie xif üor^in f^on anöeutete, ^Ifen fie fic^ öurc^ 
(Erftellung üon Apparaten 3um (Eierfang aus öer Klemme. Sc^on 
Darmin konnte es tüa^rfd^einlic^ machen, öafe in öen IHägen, 
Kannen, Si^Iäu^en, (Eentafeelferonen unö mie fonft öie (Eierfallen 
no(^ ^eifeen mögen, auf (Beminn fti&ftoff^Itiger Ita^rungsele« 
mente Eingearbeitet toeröe. Die neu3eit ^t Dartoins fluffaffung 
öa^in ertueitert, öafe neben öen affimilierbaren Sticfeftofffubftan« 
3en au(E öie toic^tigften mineralifc^en näErfal3e, befonöers Kali 
unö p^osp^orfäure, aus öen (Eierleibern abfallen. 3^, es ift öer 
niineralfal3auffcElu6, öer in öen Illägen getrieben toirö, oielleic^t 
fogar mistiger als öie Sti&ftoffgetoinnung. IDie öem nun au^ 
im einzelnen fei, in öer IJauptfac^e befte^t öer Unterfc^ieö 30)1» 
fc^en pil3bünölern unö Sl^if^fi^^ff^^n jeöenfalls nur öarin, öa& 
jene unter öer (Eröe jagen unö fic^ mit Säften begnügen, öie 
aus oertoefenöen, fotoiefo fc^on öem (Eoöe oerfallenen (Eier* unö 
Pflan3enleibern entquellen, tDä^renö öie Sl^if^^fi^^ff^^ ^it ^^^^^ 
b e r iröif (^en ©rganen öas St^napp^a^ngetDerbe betreiben, £e« 
ben erft töten für i^ren Smecfe unö i^re ®pfer ausfc^liefelid^ im 
(Eierreit^e fuc^en. 

Die öritte (Bruppe öer Blütenpflan3en, öie üom reinen Ro^* 
feöftlertum 3ur me^r oöer mlnöer ausgeöe^nten (Ernährung mit 
organifierten Stoffen übergegangen finö, umfafet öie (Er« 
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pxt\\tX' snö ID&rgerpflavjelL DDt i^cn, i^ret CA^ns^ 

Ri^ensfieöetttvg unb, wem iäf fo fogoi öorf, t^rer p^of op^e 
^oboi mr mus im folgoiftes cngc^ö jä h^fäfifü^tn. 
34 flelle öie eai3eliiai fiTpen bem Cefer oor. 



IL Dom munbtaub jum (Erpreffertum. 

£U$ im 3a^Te 1910 alle KiiIhitfhMitai gemeiiifam eine Dolfcs« 
jö^bnig wtteniQ^en, «m öen Kopfbefhmö snö öas nkK^stum 
i^ter Bemo^erjöy mö^renö 6es oerfloffeiieii 3tt ^ 3e ^ i ii s f efl< 
5tt{leneii, führte ein amerikanifil^ Botanäer eine Doßbq&^ung 
aaij^ fnr öos Pflonsenreii^ buid^, Cs konnte ful^ nat&rlid^ friert 
ÖOTum ^6dn, 6te SoHjf, öer Arten, öie es mirUi^ gibt, jn er« 
mittein, fonöem ^ö^ens jä fe^n, mie niele b^onnt anb be* 
f^ri^n finb. IUhI^ einer IIGtteiInng, bie er ber engHf<l^en 
IDoc^f^rift „ScieDce'' jnge^ fieg, kam er anf insg^omt 
210000 oerf^ebene 5ormen« Die einjelGgen Algen, pUje unb 
SlMJ^ten treten mit 79 IM, bie IRoofe mit 16600 flrtoi an. 5er« 
ner nmrben 2500 5<tnie^20 Sil^^tell^olme, 900 Bärlappgemfic^fe, 
140 pahnenfame, 450 fiabd^jer ntb 1 10000 BIntenpflansen 
gejault Itatürliij^ gibt bie Statiflik wm oNi^rei PflansenbefUmb 
ber <Erbe ou^ kebi annö^emb rii^tiges BUb. Dom no^ bdlou« 
figen S<^ungen anberer Ontoren bfirften bie Algen nnb pil3e 
ollein mit einer DiertelmüHon Arten vertreten frin. IDeit e^r 
na^rt fic^ mo^I, inm ben Abteibmgen obgefe^, bie fic^ jan» 
fc^n bie nioofe unb nabel^jer einfc^eben nnb megen i^rer 
ArmsS^Iigkeit leic^er 3tt uböbfidten fbtb, bie StatifHk ber BIu> 
tenpflanjen bem mirkliil^ n>ert Sie oerfägen mit nin6 
110000 Sormen fiber eine fe^r ßattlU^ Kqyf^o^I, aber 6iefe 
3iffer mirb boc^ eigentlich erß re^l^t (ebenbig, menn man bogegen 
Ifiit, ba% £inn4 alles in allem nur 8551 pflonsfid^ Cefc^e 
gdannt ^, bag um 1845 erß etma 30000 p^erogamen be* 
f einrieben nxtren unb nod^ im 3a^re 1892 Saccorbo in feiner Sta> 
ti^ ber BIfitenpflansen nm annfi^mb 6000 Arten ^nter ber 
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fir 3iffer 6cs flmcrifeancrs- surücfebUeb. Ulan öarf öcmsufolge ücr» 
muten, ba^ au(^ öie 3a^I 110000 fic^ mit öer 3eit noc^ üerme^ 
ren voxxb. 

3(^ ^abc mir öie Illü^e genommen aus öen 110000 Blüten» 
pflansenarten öie 3a^I öer Parafiten oöer Sc^maro^er ^eraus3u» 
rechnen. 3^ ^^^ öuf (Bruno öer porliegenöen Kenntniffe auf 
72 (Battungen mit runö 1380 Arten. Daüon gehören 13 (Bat» 
tungen mit 72 Arten öer öeutfc^en S^ora an, öer größere Reft 
entfällt auf öie au^ereuropdift^en £änöer unö fc^Iüpft ^ier üor» 
toiegenö in öie tropif^en unö ^aIbtropif(^en Somilien öer Kolben» 
fc^offer oöer Balanop^oren, öer Rafflefia3een, I)i)önora3een unö 
in öie (oereinselt au(^ bei uns üertretenen) 5ömilien öer Santel» 
unö RiemenblumengetDöc^fe hinein. 

Die fünf ^eimif(^en S^milien, aus öenen Pflansen mit para» 
fitifdjer £ebenstoeife abgeft^menfet finö, umf äffen, toie gefagt, 13 
(Battungen. 3iDei ^at öie S^wiilie öer Riemenblumenge» 
tD ä dj f e oöer £orant^a3een geftellt. Sie ^eifeen Riemenblume 
(Loränthus) unö IHift el (Viscum); tx)ie bekannt fein öürfte, leben 
beiöe auf Bäumen, ii) be^anöle fie aus öiefem (Bruno erft 3um 
Sdjlug. Alle anöern finö (Eröbemo^ner. Sie fplittern in öer 
Ijauptfa(^e aus öer S^milie öerBrauntx)ur3getDä(^fe (S6ro» 
fularia3een) ab ünö ^ei^en flugentroft, 3a^ntroft, Bar» 
tfd)ie, Klappertopf, Cäufeferaut, (Eo33ie unö lDa(^» 
teItDei3en. Den fc^moro^enöen Sferofelferäutern, Dertoanöten 
öer BrauniDur3, ^^s Cömenmauls, £ein6rautes, öer (E^renpreife 
unö Singer^üte, ft^Iiefeen fi(^ mit öem Bergflachs (Thösium) 
ein Santelgemäc^s, mit öer Sei öe (Cuscüta) ein lDinöengetDäd)s 
unö mit S(^ uppentour3 (Lathraea) unö SommertDur3 
(Orobänche) 3tDei SommertDur3geii)öd)fe an. Damit ^abe xif alle 
genannt. 

3c^ tDünf(^e natürlich öie Darfteilung fo 3U ^Iten, öafe rein 
f(f|on aus öer Reihenfolge, in öer id) öie Pflan3en antreten laffe, 
ein Bilö Dom IDeröegang öes Parafitismus entfte^t. Der £efer 
foll mit öen (Beftalten, öie i^m nac^einanöer. oorgefü^rt toer» 
öen, in öie flbfallbetDegung oon öer Ro^feöftlerei getüiffermagen 
l|ineiniDa(f|fen. (Er foII über öie Reüolution, weldje öie (Ernöf}» 

Kodfc^, UMlrger im Pflansenreic^. 2 
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preffer- unö IDür9erpfIan3en. Illit l^nen, i^rer £ebens- 
art unö Derbreltung, i^rer (Befc^ic^te, (Entoülung, Dorgcfc^ic^te, 
Raffenglieöerung unb, menn l(§ fo fagen 6arf, i^rer p^ilofop^ie 
^aben toir uns Im folgenöen einge^enö 3U befc^äftigen. 
3^ ftellc 6ie einseinen Itjpen öem £efer üor. 



II. Dom IHunbraub 3um (Erpreffertum. 

flis im 3o^te 1910 die Kulturftaaten gemeinfam eine Dolfes- 
jä^Iung unternahmen, um 6en Kopfbeftanö un6 6as IDac^stum 
i^rer BeiD0^ner3a^I toä^renö öes oerfloffenen 3a^r3e^nts feft« 
3ufteIIen, führte ein amerifeanlfc^jer Botanifeer eine DoI6s3a^Iung 
au(Q für öas Pflan3enrei(^ öurc^. (Es konnte fic^ notfirlic^ ni^t 
öarum ^anöeln, öie 3a^I öer Arten, öie es roirfelic^ gibt, 3U er» 
mittein, fonöern ^öc^ftens 3U fe^en, toie oiele bekannt unö be» 
[^rieben finö. Ilac^ einer Illitteilung, öie er öer englifc^en 
IDoc^enfc^rift „Science" 3uge^en liefe, kam er auf insgefamt 
210000 oerfi^ieöene Sormen. Die einseitigen fligen, pilse unö 
5Ie(f|ten traten mit 79 160, öie Illoofe mit 16600 Arten an. Ser- 
ner TDuröen 2500 Saxnt,^20 St^ac^tel^alme, 900 Bärlappgetoäc^fe, 
140 Palmenfarne, 450 «aöelf|öl3er unö 110000 Blütenpflansen 
gesä^It. natürlii(^ gibt Ißt Statiftik üom magren Pflansenbeftanö 
öer (Eröe auc^ kein annä^emö rii^ttges Bilö. Denn nai^ beiläu- 
figen Sc^feungen anöerer Autoren öürften öie Algen unö pilse 
allein mit einer Diertelmillion Arten vertreten fein. IDeit e^er 
nähert fic^ mo^I, oon öen Abteilungen abgefe^en, öie fi<i^ 3tDi- 
fc^en öie IHoofe unö Ilaöel^ölser einfi^ieben unö wegen i^rer 
Armsä^Iigkeit Iei(f|ter 3U überbliien finö, öie Statiftik öer Blü- 
tenpflansen öem toirklic^en IDert. Sie oerfügen mit runö 
110000 Sormen über eine fefjr ftattli^e Kopfsaffl, aber öiefe 
3iffer mirö boij eigentli^ erft rei^t lebenöig, toenn man öagegen 
l|ält, öafe £inn6 alles in allem nur 8551 pflanslic^e (Befi^öpfe 
gekannt ^at, öafe um 1845 erft ettoa 30000 p^nerogamen be- 
f (^rieben toaren unö noii im 3a^re 1892 Saccoröo in feiner Sta- 
tiftik öer Blütenpflansen um annä^emö 6000 Arten ^nter öer 
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3iffer öes flmerifeaners- surüefeblieb. Ulan öarf öemsufolge Der» 
muten, öag anif 6ic 3a^I 110000 fi(^ mit öer Seit noc^ üerme^ 
ren toirö. 

3c^ ^abe mir öie IHü^e genommen aus öen 110000 Blüten« 
pflansenarten öie 3a^l öef parafiten oöer S(^marofeer ^erausju« 
rechnen. 3^ 6am auf 6runö öer porliegenöen Kenntniffe auf 
72 Gattungen mit runö 1380 Arten. Daioon gehören 13 (baU 
tungen mit 72 Arten öer öeutf(^en S^ora an, öer größere Reft 
entfällt auf öie aufeereuropäift^en £änöer unö fc^lüpft ^ier üor» 
toiegenö in öie tropif(^en unö ^albtropifc^en Söwiilien öer Kolben« 
f(^offer oöer Balanop^oren, öer Rafflefia3een, I)i)önora3een unö 
in öie (oereinselt audf bei uns üertretenen) S^milien öer Santel« 
unö RiemenbIumengetDä(^fe hinein. 

Die fünf ^eimifd)en Scimilien, aus öenen Pflansen mit para« 
fitifdjer Cebensmeife abgeft^menfet finö, umf äffen, toie gefagt, 13 
ffiattungen. 3tx)ei ^at öie S^milie öer Riemenblumenge» 
TD 5 d) f e oöer £orant^a3een geftellt. Sie ^eifeen Riemenblume 
(Loränthus) unö IH i ft e I (Viscum) ; tx)ie bekannt fein öürf te, leben 
beiöe auf Bäumen, xif be^anöle fie aus öiefem 6runö erft 3um 
Schlug, fllle anöern finö (Eröbemo^ner. Sie fplittern in öer 
Ijauptfa(^e aus öer Sötnilie öerBrauntDur3getx)äd)fe (Sfero« 
fularia3een) ab ünö feigen flugentroft, 3a^ntroft, Bar« 
tfd)ie, Klappertopf, £äufe6raut, (Eo33te unö VOaö)^ 
teItDei3en. Den fc^maro^enöen Sferofelferäutern, Dertoanöten 
öer Brauntour3, öes Cötoenmauls, Ceinferautes, öer (E^renpreife 
unö SiTtgerpte, f (fließen fi(^ mit öem Bergflachs (Thesium) 
ein Santelgetx)ä(^s, mit öer Sei öe (Cuscüta) ein lDinöengetDäd)s 
unö mit S(^ uppentour3 (Lathraea) unö SommertDur3 
(Orobänche) 3tDei SommertDur3geii)a(^fe an. Damit ^abe id) alle 
genannt. 

3c^ tDünf^e natürlich öie Darftellung fo 3U galten, öag rein 
fifon aus öer Reihenfolge, in öer ii) öie Pflan3en antreten laffe, 
ein Bilö üom tDeröegang öes Parasitismus entfte^t. Der £efer 
foll mit öen ffieftalten, öie i^m nat^einanöer. oorgefü^rt toer« 
öen, in öie Abfallbetoegung üon öer Rof^liöftlere.i gemiffermagen 
^ineintx)a(^fen. (Er foII über öie Reoolution, meldte öie (Ernäf}« 

Koelfc^, IDürgcr im Pflan3enrfi(^. 2 
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rungstoeife üon (Bruno aus umgeftaltet; nic^t nur Bericht cmp» 
fangen, fonöern öie Umtoälsung glcic^fam miterleben, foll fe^en, 
toie aus befc^eiöenen Derfud^en 3ur flusnu^ung 6es Heben Itac^» 
barn unö fc^ier unfc^ulöiger Se^prellerei fi^ allmä^Iic^ ein rc« 
getrecktes Diebstum enttoicfeelt, öas üoh Kinöesbeinen an fein 6c» 
merbe berufsmäßig übt, ja o^ne Diebfta^l kaum me^r rec^t ge« 
öci^en ftann. (Er foll merken, toie öie (Bemö^nung an öiefes 
£eben allmö^lit^ fo ungünftig auf öen (E^arafeter öer einseinen 
Pflansen eintoirkt, öa§ aus bemitleiöenstoerten IHunöräubern 
mit 6er 3eit gefährliche (Erpreffer, IDürger unö Hlöröer 
toeröen, öie i^rem IDirt geraöeju ans £eben ge^en, i^n fo= 
3ufagen felber oerfpeifen unö x>on öer llatur in öer fallen 
pil3igen (Beroanöfarbe ein Ulal auf öie Stirne geörücfet erhalten, 
iDoran man fic fofort aus taufenö Reöli^en unö IJalbreölic^en 
heraus erkennt. 

Aus all öiefen (Brünöen ^abe i^ mit Pflan3en 3u beginnen, 
bei öcnen öas Sd)maro^ertum no(^ in öen fanfteften 5otmen ]xd) 
äußert. Das finö öie flugcntrofte (Euphräsia) unö 3a^n» 
trofte (Odontites), toooon man auf öen Bilöern S. 27, 33 
einige fie^t. 

Das (Bef(^Ie(^t öer flugentrofte ift fe^r üiel älter als öas 
inenfd)engef(^lec^t. Denn öas (Erf^einen öieffer Gattung reitet 
minöeftens 3urücfe bis ins mittlere (Tertiär. 3^^ Urfprungs^erö 
Hegt na^ öem Dafürhalten R. o. IDettfteins, öes IDiencr 
flugentroftfpesialiften, im füööftK(^en flfien. Don ^ier f(^i(fete 
fie einen Strahl na(^ Süöamerika, 3U Seiten, als öief er (Erö= 
teil no(^ auf öem Canöroege üon flfien aus erreicht toeröen 
konnte. Beroeis öafür finö öie 14 Arten, toomit öie (Battung 
^eutc noc^ in Süöamerika anföffig ift. Don einer yxyexten Rotte 
tDuröc öie außertropif^e Region öer nöröHt^en (Erökugel^älfte 
be3ogen. Die IDanöerungen öiefes kälteren Strahls führten über 
(Europa unö (Brönlanö ^inroeg bis in öen Iloröen Amerikas unö 
muffen fpäteftens gegen (Enöe öes (Tertiärs oollenöet geroefen 
fein, öcnn bereits 3U Beginn öes nä(^ftcn 3eitalters touröe öie 
Canöbrücke 3tDif(^en (Europa unö Itoröamerika 3erftört, fo öaß 
öie Ausbreitung öaf^inüber fic^ n\6)t meljr ^ätte ermöglid)en 
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laffen. Hus öcr 3efet3eit ift öiefc kältere Rotte mit 73 Hrten 
bekannt. 

Don öiefen 73 Arten finö im öeutf(^en S^orengebiet 10 
nieöergelaffen, boi^ üerme^rt fi^ i^re 3a^I beim (Eintritt in öie 
flipenregion auf ungefähr 15. Sie finö ausnahmslos 3ä^i^Knge, 
6. If, fie keimen im S^öW^^^ ^uf unö finö im Spät^erbft be« 
reits tüieöer abgeftorben, fte^en aber oft no(^ öen gansen IDinter 
über öürr unö aufrecht am pia^, laffen öen (Eistoinö um i^re 
f(^tDär3lic^en Samenge^ufe fpielen unö öie Brut üon i^m ^nU 
führen. 

3m Ausfegen unterf(^eiöen fie fic^ üon öen unabhängigen 
Ro^köftlern nic^t. Sie ftofeen mit kleinen, Zartgrünen, oft braun 
bis f(ZtDär3U(Z übertönten, lebhaft gesä^nten oöer begrannten 
Blättern ins Cuftmeer hinauf unö laffen öie Blätt^en getragen 
fein Don einem 3iemIi(Z öerben, sä^faferigen Stengetoerk, 
öas fteif in öie fjö^e fte^t unö fic^ üon unten herauf me^r ööer 
toeniger üppig üergabelt. Sie gleic^n öann sierlit^en, etroas 
fparrig gebauten 3tx)ergfträu^ern oöer ^ben ettoas üon öer 
(Era^t öer S^n)ar3pappel an. IUe^r als Sufelänge erreichen in« 
öeffen au^ öie mü^figften flugentroftarten nit^t. Der Stoerg» 
augentroft öer (Bebirgsmatten, öer öeutfc^en Boöen nur auf öer 
kleinen Sd)neegrube im Riefengebirge unö in öen bar)rif(Zen 
fllpen ^eimfu^t, ift gar nur ein Däumling. 

3u finöen finö öie flugentrofte fe^r leitet. Ulan begegnet 
i^nen üom * S^öM^^nmer an überall, roo 6räfer, Kräuter unö 
Stauöen in öünn gehobenen Rafen oöer in ein3elnen fjorften 
beifammen fte^en. 3^TterZalb öiefes Rahmens glieöern fit^ un« 
fere flugentrofte üon öen Küften öer Itoröfee bis na^e 3ur Sdinee* 
gren3e hinauf glei^ toillfä^rig allen 5ormationskreifen öes be» 
bauten unö unbebauten £anöes an; mit S^lagftreifen unö,gra» 
figen IDegen öringen fie au^ in IDälöer, erfc^einen aber öoc^ 
nirgenös üppiger als auf (Erifttüiefen öer fjügelregion unö öen 
Bergmatten öer Ijod)gebirgslagen. 

Den fllmbefi^er ftimmt folc^er Anblick rec^t grau, er fc^itt 
öen flugcntroft IHil^öieb, fjungerblüemli ainö ffiibinij, roeil 
er nur ein mäßiges 5utter abtoirft unö befferen Kräutern öen 
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Bo6en ocrfcftt. Aber mcr auf öen Bergmiefcn keine Kapitalien 
liegen ^at, mag 3ur fpöten fjo(^fomnter3eit unö im beginnen» 
öen fjerbft an fo einem flugentroftfelb feine S^euöe ^aben. Denn 
um öiefe 3eit feommen 6ie meiften Arten 3um Blühen, un6 
6ann gehört öiefes Pflänsc^en mo^l 3um Sc^önften üon öem, was 
im Untergrund öer ffirasflurbeftänöe fi(^ fo fpät im Jalfx noc^ er» 
^ebt. Aus allen Blatttoinfeeln fc^iefeen aller3ierlic^fte ^elme auf, 
öle öie 3n)eifeitig«fi)mmetrif(^e 5otm öes lierfeörpers ^aben unö 
im gan3en öem tt)pif(^en Rac^enbau aller S6rofularia3eenbliiten 
nachgemacht finö. Durc^ einen breiten Hlunö, öer öirekt 3ur Seite 
fte^t, ge^t es in einen fc^malen Rachen ^nein, öer oon einer flug» 
brettartig oorfteljenöen öreifpaltigen Unterlippe eingefaßt unö 
üon einer ^elmartig aufgebogenen ©berlippe ft^mucfeüoll über» 
ragt ift. Die Blüte birgt üier Staubgefäße, öie mit öem 6riffel 
im Sc^u^ öes fjelmöac^s 3ufammenrü(feen. Iro^ öiefer über» 
einftimmungen f(^auen öie ein3elnen Arten mit rec^t oerft^ieöenen 
(5efi(^tern in öie IDelt unö ^Iten es balö mit großen, balö mit 
feieinen Ijoniginfefeten. S^ft immer toeröen üier 5^^^^"^ IDeiß, 
Blaßblau, Diolett unö Selb, an einer Blume oertoenöet unö fo 
über öie S(^auflä(^e üerteilt, öaß eine öen (Brunöton liefert, roä^» 
renö öie anöern i^r in einfa^en ^übf(^en 3ei(^enmuftern ein* 
gelegt finö. Ulan Ifat alfo beifpielstoeife blaßblaue Blüten mit 
gelbem Ke^lfle* unö oiolettli^ geftreifter Unterlippe, oöer ^at 
eine fleif(^rötli(^e Blume mit gelbem Ulal unö fd^neeroeißem 
Ijelm. (Döer es sieben über öer gellen Unterlippe g'an3e Stra^« 
lenbünöel blaßblauer, toeinroter, braunoioletter unö purpurfar« 
biger Saftmale auf unö üerf^roinöen im Ijals. 

Don öiefen Pflansen 3U öen Sa^ntroft arten (Odontites) 
reicht ein fo kurser Schritt, öaß man le^tere bis in öie neuefte 
3eit hinein mit öen flugentroften 3U einer Gattung üereinigt 
^at. Der neue Rame f ü^rt ja aud) in öer (Tat außer ein paar 
beöeutungslofen formalen Derf(^ieöen^eiten in öer Kronblatt» 
befdjaffen^eit unö öer mattpurpurnen Blütenfarbe gar 
feeine neuen biologif(^en Befonöerl)eiten ein. (Er bereid)ert öie 
£ifte leöigli^ um 3U)ei 3ö^i^lingsformen, oon öenen öie eine 
(StranÖ3a^ntroft) öie IDiefen öer öeutfc^en Küftengegenöen unö 



- 21 - 

i^rer 3nfclanfc^lüffe bctoo^nt, öie anöcre (5rül|nngs3af|ntroft, 
f. 6. flbb. S. 27) im Kulturlanö öer Iticöcrungcn unö ffüqeU 
gegenöen gan3 (Europas \xii finöet. 

Der £cfer xoxxb fi(^ in3tDif(^en gefagt ^abcn, öafe an all öen 
merfemalcn, öie 3ur Kenn3ei(^nung öer flugen^ unö 3a^ntroft= 
arten angeführt touröen, 3tx)ar Diel Be3ei(^nenöes, aber ni^ts 
irgenötoie flusna^me^aftes oöer Befremöenöes ift. (Es finö lüerk* 
ntale, toie jeöe anöere Pflan3e fie ^aben kann. 3a nic^t einmal 
öie getoaltfame (Öffnung eines öer feieinen n\i6^cnartigen flugen» 
troft« oöer 3a^ntroftfäm^en [erliefet mit aufeergetDö^nlic^en (Ent» 
öeÄungen ab. Der (Embrt|o befielt aus einem feursen Keimftämm» 
(^en mit 3tx)ei Keimblättc^en öaran unö einem anfe^nlic^en Dot» 
terfa*. (Er treibt auc^, menn man l^n öem Boöen übergibt, 
gan3 normal aus unö läßt ein langes f)aupttDür3eI(^en fprießen, 
öas fi^ toeiter i)er3tx)eigt unö im Boöen nai) Ita^rung fuc^t. 
Süift man jeöoc^ eine ertoat^fene Pflan3e 3ufammen mit öem 
umgebenöen (Beferäute aus öem Boöen unö tüäfc^t öen IDur3eI» 
ballen forgföltig aus, fo entpuppt fi(^ öer Schelm: man tüirö 
finöen, öaß öas ^aaröünne S^^^etwexi, öes flugen* oöer 3a^n= 
troftes allenthalben feft mit öen lDur3eIn öer lieben» 
pflan3en üerbunöen ift. Unterfu^t man au^ öie Derbin« 
öungsftelle genauer, fo merkt man balö, öafe an öer flugentroft» 
tDutsel unö 3a^ntrofttDur3eI runöli(^e feieine Knötchen fifeen unö 
öafe üon i^nen öie S^W^ftwng beforgt mirö. Ulan muß öa3U 
alleröings eine £upe nehmen, b^nn öie Knötchen ^aben feiten 
me^r als einen falben Ulillimeter im Durc^f(^nitt. 

Diefe ii)in3igen fjödfeer finö öieSaugtx)ar3enöer Pflan3e. 
3^rer IJerfeunft nac^ finö fie rücfegebilöete nebentour3cln. Aber 
fie freffen nidfi (Eröe, fonöern ^abcn fi^, toie man fie^t, eine 
anöere Bef(^äftigung ausgefu(^t. IDorin mag fie befte^en ? 

IHuftert man eine genügenö große 3a^l üerf^ieöencr Arten 
öurc^, fo ergibt fic^ 3unä(^ft, öaß öie Knötchen öen fremöen IDur- 
3eln fid^ auf 3tx)cierlei IDeife nähern. Die einen preffen fic^ i^rer 
Unterlage nur fe^r feft an (f. ö. flbb. A S. 22);" fie umtoac^fen 
fie toeöer, noc^ bohren fie fi(^ in fie hinein. (Es feann ^ö^ftens oor* 
feommen (f.ö.flbb.B), öaß in öerHIitte öer Berül^rungsflä(^e öer 



— 22 — 



Saugmarscnfeopf fic^ fecgclartig ergebt (sf) ; öic tDirtsmursel gibt 
in öicfem Sali nad\, unö es bilöet [xif in i^r eine Dertiefung oöer 
Dalle (tr), in wdift öer Saugmarjenkopf ^ineinpafet toie öer 
Kopf eines menfc^Iic^en ©berfc^enfeelfenoi^ens in 6ie juge^orige 
Pfanne. Die Saugmarsen öer fi^arferen Sonart oerfuc^en 6ie 
IDirtstx)iir3eI bereits oon 6en Berü^rungsränöern ^r lippen« 
artig 3U umgarnen un6 [idf in fie ^ineinsuörängen. mit 
öer flnriä^erungsiDeife änöert au^ öer innere Bau öer lDär3« 





S(^ein(i 3ur (Erläuterung öer Befeftigungsart einer Hugentroftfaugioar^e an 5er 
nä^rtDurjeL parafit unö (EmSI)rer oon einanöer getrennt. 

3n A ift eine Saugooarse öargeftellt, öeren Kopf (s) fic^ mit öem plattaeöräcbten 
Scheitel (es) öer nsl^nDur^el (nw) nur gans flam anlegt. 3n B l)at oer Saug« 
nmr^enftopf (s) einen ftegelarttaen Sortfat} (sf) geoilöet, öer in eine cntfprec^enöe 

Vertiefung (tr) öer uöqnDur3eI (nw) pa|t. 



(^en. Die üont erften Itipus laffen auf (Querf(^nitten einen Sl^ifc^' 
6ern aus feleinfeammerigem (Beroebe erkennen, öer öie ^öutige 
Schale gleichmäßig ausfüllt. Die üom stoeiten Ippus beherbergen 
inmitten öes Shx]6)kexns ein öünnes, faftleitenöes (Befägäftc^en, 
öas üom 6efäpünöelft|ftem öer flugentroftroursel absmeigt unö 
öcn Saugtoarsenkopf bis 3ur Spi^e öur(^3ie^t. Ijier tritt es, 
oon einer S(^eiöe öicferoanöiger Seilen umgeben, öurd^ eine munö» 
artige Öffnung aus, öur^bo^rt öie Rinöenf(^i(^tcn öer IDirts« 
TDursel unö [fließt fi^ in 5orm eines fc^malen rüffelartigen Saug» 
fortfa^es, öem Rüffel einer blutfaugenöen Stec^mü&e üergleic^« 
bar, unmittelbar an öie Saftba^nen öes ©pfers an. So oiel 
man rociß, ©ermitteln gan3 feine IJaare oöer f(^lau(^artig oor« 
ujac^fenöe Ijautfinnesjellen öie erfte flnnäljcrung. Sie ergreifen 
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öie fremöe IDursel, morauf unter öcm (Einfluß öes Reises, öen 
öie lafftörpert^en auffangen, öie flugentrofttourjel an öer Be« 
rü^rungsftelle einen ilcbrigcn Stoff abf(^ei6et, öer öie Beute» 
TDursel fürs erfte feft^ält. 3^fet erft fe^t öie (Enttoid&Iung öer 
Saugtoarse ein. 

Daß öie flugentrofte unö 3a^ntrofte nic^t aus bloßem Spiel» 
trieb, getoiffermaßen 3um 3^i, foI(^e VOäx^iftn entmicfeeln, fon» 
öern öie fremöen Pflansen einfangen unö anftec^en, meil fie öort 
ettoas fud^en unö finöen, toar üon oorn^erein Mar. Aber über 
öie £eiftungsfä^ig6eit öer IDärj^en unö über öie llatur öer 
Stoffe, öie üon i^nen geholt toeröen, ift man 3iemli^ ratlos ge« 
mefen, bis in neuerer 3eit öurc^ Derfud^e, insbefonöere öuri^ öie 
vortrefflichen Arbeiten R. ü. IDettfteins unö öes 3Ttnsbru4er 
Botanikers I) einrieb er öie Sanktion öer Knötchen siemlic^ gut 
aufgeklärt tooröen ift. 

(Es fiel üor allen Dingen auf, öaß alle flugen» unö 3a^n» 
trofte überaus toafferbeöürftigelDefen finö. Sie toelken 
abgef^nitten außeroröentlit^ raf(^, brausen alfo üiel IDaffer. 
Derlößlic^es in öiefer fjinfic^t ^at man freiließ erft neueröings 
öur^ öie muftergültigen Deröunftungsoerfu^e oon Ruöolf See« 
g e r erfahren (1910). (Er ^at kräftige 5tül>Iings3a^ntrofte (Odoo- 
tites verna), Bergaugentrofte (Euphräsia rostkoviäna) u. a. öem 
Boöen entnommen unö im Schatten, bei ettoa 30 6raö IDärme 
unö IDinö, an öie £uft gelegt. Die Blätter toaren unter öiefen 
Umftänöen (je nai^ öer Art) nai^ 40 bis 50 IHinuten bereits brü» 
c^ig oeröorrt. lloc^ fi^neller melkten öie Blätter ab, toenn fie, 
oon öer Pflanse losgetrennt, 3U Ijeu gemacht touröen. 3n folc^em 
Sali, mo i^nen öas im Stengel enthaltene IDaffer ni(^t als 3e^« 
rung 3ur Derfügung ftanö, mar es fdjon nadj 28 IHinuten um 
fie gef(^e^en. 

(Einen nod) befferen Überblick über öas Deröunftungstempo 
tiefern Derfuc^e mit Kobaltpapier, öie Jeöer leicht naii)^ 
matten kann. Ulan nimmt einen Bogen Silberpapier, kauft 
fic^ in öer Apotheke eine 5pro3. Kobaltc^lorijrlöfung, tränkt öas 
Papier öamit üoll unö läßt es f orgfältig trocknen ; es nimmt öann 
eine fc^ön«blaue S^tbe an. tDill man je^t eine Pflanse auf i^re 
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DcTÖunftuitgstättgfeeit unterfuc^cn, fo pflü&t man ein Blatt, legt 
es jtDif^en 3mei Streifen Kobaltpapier, als mollte man es preffen, 
^ütet \xd\ aber ja, öas Blatt irgenötoie 3U 6rü(feen, unö bettet 
es forgf ältig jtoift^en 3tüei gläf erne ©bjefetträger ein. Alles 
IDaffer, 6as öas Blatt öur^ feine Spaltöffnungen aböampfen 
lä&t, f^Iägt fi(^ bei foI(^er flnorönung auf öem Kobaltpapier 
nieöer unö färbt es rot. IDirö öie Durc^feuc^tung infolge leb» 
^after IDafferoeröunftung fe^r ftarfe, fo 3ie^t öas Papier aufeer» 
öem Blafen. 

(Ein Sa^ntroft» oöer flugentroftblatt, frifc^ oon einer feräf« 
tigcn Pflan3e gepflü&t, bemirfet unter fold^en Umftänöen fofort 
beim (Einbringen auf beiöen Seiten eine öeutlic^e Rötung öes Ko« 
baltpapiers, öie üom Ranö gegen öie lUitte ^in fortfc^reitet. 
7 bis 8 minuten fpäter ^at es fc^on fo oiel IDaffer üeröunftet, 
öa^ fic^ auf öem Papier Blafen bilöen, unö eine Stunöe fpäter 
^at es feinen gan3en IDafferüorrat verpufft. Dementfpre^enö 
rötet [id) anif mit öem Blatt einer Pflan3e, öie V4 Stunöen üor» 
^er enttx)ur3elt unö öer Sonne ausgefegt tooröen ift, öas Kobalt» 
papier nx6)t me^r, ein 3ei(^en öafür, öafe in öiefen 6ur3en örei 
Diertelftunöen alles IDaffer an öie fltmofp^äre enttoit^en ift. 3^^ 
öer (Tat ift ja au^ naö) V4 Stunöen öas £aub f^on gan3 Der« 
f^rumpft unö trocfeen getooröen. Derfu(^e mit öer IDage, öie 
alleröings einige üertoicfeelte Rechnungen nötig matten, laffen 
öas IDaffer, öas in öer Seitein^eit abgegeben tüirö, aber au(^ 
öer m e n g e na^ beftimmen unö 3eigen, üerglit^en mit öen Der» 
öunftungstüerten, öie anöerc Pflan3en liefern, befonöers ferafe 
öen au6eroröentli(^ ^o^en IDafferbeöarf öiefer flugen« unö 3a^n= 
troftarten. 3n öer Arbeit üon Seeger finöet fic^ eine Tabelle, 
TDoraus ^erüorge^t, öafe öie flipenrofe mit 5 (Quaörat3entimetern 
Blattflä(^e in 10 Itllnuten nur 0,48 milligramm IDaffer oer» 
brandet, öa& öie toei&e laubneffel 3, öie Seerofe 4 unö öer 
öen flugentroften na^ oerroanöte (Bamanöcre^renpreis 6 Ulilli» 
gramm IDaffer innert 10 Ulinuten oerlieren. Die 3a^ntrofte unö 
flugentrofte hingegen laffen inner^Ib öerfelben 3eit 18 unö 19 
in il Hg ramm üon einer gleich großen Blattflä(^e nad\ aufeen 
abftrömen. 3l|r tDafferftoffrocc^fel ift alfo 3-, 4», 5» unö 40fa(f| 
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größer als öer anöerer grüner Pflansen mit felbftänöiger (Ernä^» 
rungstätigkeit. Die Hugen« unö 3a^ntrofte i^abtn fic^ aber aud^ 
auf öie er^ö^te IDafferabgabe oorjüglic^ eingerichtet. Sie be« 
gnügen fic^ nic^t öamit, auf einem (Huaöratmillimeter Blattfläc^e 
oberfeits ettoa 100, unterfeits ettoa 130 Spaltöffnungen an3U« 
bringen, öurc^ öie öos überflüffige StofftDec^felnrnffer in Dampf« 
form enttoei^en feann. Sie befe^en i^re Blattunterfeiten aufeer» 
öem öi^t mit toafferausfc^eiöenöenD rufen paaren, oon 
öenen öie Deröunftungsgef^äfte fofort übernommen toeröen, 
toenn infolge Derfc^Iuff es öer Spaltöffnungen (Itac^tjeit) öas lDaf= 
fer ni^t me^r auf feinem regelre^ten IDege na(^ au§en abgeführt 
toeröen liann. 

natürlich entftammt alles IDaffer, öas auf öiefem IDege ent» 
fernt toirö, öem Boöen. Dort fangen öie IDurjeln es auf unö 
bilöen in öen fogenannten IDurjel^aaren befonöere ©rgane 
3ur Bef(^affung öer 5^vi^tt9^^it. Ulan follte nun meinen, öafe 
Pflanjen, öie einen fo rafenöen IDafferoerbrau^ ^ben, tote öie 
flugen» unö 3a^ntrofte, au(^ ein gans befonöers rei(^ enttoi&el» 
tts tDur3eI^aarft)ftem auftoeifen müßten. Dem ift aber anöers. 
Die IDurjel^aare finö nur ^i^mä 6)1x6] enttoicfeelt, ja fte fehlen 
einjelnen Arten faft ganj. mit öer geringen IDafferöurd^fpüIung,. 
öie öer fpärli^e IDurjel^aarbefa^ unabtoenöbar jur SolQ^ iiat, 
ift natürlich, folange öie Pflanse gan3 auf fic^ angetoiefen bleibt, 
aud) eine überaus öürftlge Utineralfalserna^rung oerbun« 
öen. Das beöeutet flbna^e öer (Entfaltungsferaft, Rü&gang 
öer IDettbetDerbsfä^ig&eit, flusfc^altung aus öer £ifte öer £e» 
benöen. Damit es foroeit ni(^t feam, gab es nur einen IDeg: öie 
flugentrofte unö 3a^ntrofte mußten banadf trachten, öas IDaffer 
unö öie nä^rfal3e, öie fie fi(^ mangels öer Saug^aare in ge« 
nügenöer Utenge ni^t unmittelbar aus öer(Eröe bef^affenfeonn« 
ten, mit anöeren Ulitteln 3U erbeuten. Da nun nichts unter« 
nommen mxxb, als öer Überfall auf anöere Pflan3en, fd^Iofe man, 
öafe i^r S(^maro^ er tum im toef entließen auföenRaub 
t)on IDaffer unö inineralfal3en ausgebe. Derartiges 
feonnten öie einfachen SaugtDär3(^en t^rem Bau na^ ja auc^ gan3 
gut leiften. Diejenigen, öie fic^ mit fefter flnf^miegung an eine 



fremöe Unterlage begnügen, iveiöen immeil}in tm[tanöe fein, 
iurii^ öie öünnen ttennen&en n>ant)f(^idften IDaffcr aus öem 
tDirtsgemebe t)eiübet3u{augen 
unb oieQei^t aud; einige Salje 
3U erbeuten, für beren ntolefiüle 
öie SeHtoänbt tiurij^lä(ftg finb. 
Die anbern, beren Saugtoorjen 
bUiij enjt)mati[d}e, ben SeüiDanb' 
ftoff jetfe^enbe flusldjeibungen 
an bei Berü^rungsfteQe bas 
sd)eniat<|d)e nHitiiTgabi eiitn f)aib|Ain<f tDiitsgemebe jerftöien unb eine 



.n'^*"'*"""^''^ löunöe (.Raffen, bur.^ bie ber 



^:^il^'^4ii.r^J"J,V^^, einbringenbe Saugfortfaft P«^ 
fatÄn'^mÄ"*"!f/<.lSrj;: «'"*" unminelbaren flnf^Iuß 
iDorw mit inttm KoBf {skj amKnRanftnnn an Me Saftbotinen ber roirts- 

M« flaiinDiirjtl Idi^t urniMni unft |id) mU . . 

btm snuoforttaB (so In »i» fafiidimiwn iDurjel ergattert, »erben es noib 
leiqter qaben unb fogot einen 
6ettää)tlict)en ttätjifaljgeminn bei bem £inbru<l] erjielen. 

3a^t um 3o^>^ t|äuften fl^, ^erbel3ef(^aff1; non öer ejperi' 
menteden Pflonjenbiologie, bie Hnjeicffen bafür, bog biefe Huf« 
faffung für bie Bugen- unb Satfntrolte ridftig (ei. 3mmcr felorer 
aber iDuibe es aui^, ba^ innerbalb ber etn3elnen (&ottungen ^or* 
men Dor^anben finb, bei benen ber paratitismus no^ 6ei- 
nesmegs ju den Cebensnotioenbigkeiten get}öit. <£ine 
fol^c Sonn ift ber fruf;« f^on eruwtfnte rote Srülflings- 
jat^ntroft (Odontltes verna), ber imlltai unb 3uni erblübt unb 
in einer ^etb|tform (f. t>. flbb.) nochmals von fluguft an er- 
fi^eint. 

fln feinen natürlidjen Stanöorten, auf ä&em unb ido er 
(onft nod) in <5efel[f(f|aft anberer Pflanjen iaäii\t, finbet man 
ben Srüfjlingsjalintioft ftets an bie tDurjeln ber UTilberootiner 
angef^loffen. (Er etreid)t bann eine ^ölje con 40 3entimetern 
unb in ber ^erbftform no(^ me^r. 3"! «s Ijat fid( gc3eigf, bo& 
er an planen, too anbete Pflansen jufällig fet)len, aber einige 
5rüIilings3ai;ntrofte in errci(t|barer Xl&iji beifammenfte^en, fo- 
gar ben flrtgenof fen überfällt unb alle brei ober oier fid) 
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aneinanöer anf (^rauben. IDer oon irrten brndf früheres Keimen 
3ufaIKg einen feieinen IDac^stumsoorfprung befi^t, geöei^t auf 
Koften öer (Benoffen, überragt fie balö an (Bröfee unö Kraft, bil« 
öet Seitenäfte unö bm^t, toä^renö öie flusgenu^ten, o^ne ge« 
blü^t 3U ^aben, oerjtoergen. So oer^alt fi(^ öiefe Art auc^ bei 
Anlage fogenannter Di(^tfaat6ulturen,öie man öaöurc^ er» 
^ält, öafe man in einem Blumentopf, am beften auf Sanö, eine 
größere flnja^I oon 0. vema-Samen, o^ne 3ugabe fremöartiger 
Pflanjen, einbettet. (Es enttoi&eln fi^ öann toenige unter Aus» 
beutung öer anöern. (Es fällt stoar fofort auf, öafe au^ öie 
ftär&ften Pflanjen öer toirtslofen Dic^tfaatfeulturen nie öie (Bröfee 
öer acfeerftänöigen 3a^ntrofte erreichen; fie toeröen ^ö(^ftens ein 
Drittel oöer Diertel fo ^o(^. Der flrtgenoffe, öer als IDirt an« 
genommen toirö, vermag alfo keinesfalls ein (Bras oöer eine fon« 
flige Pflanse ooll 3u erfe^en; er liefert toeniger Ita^rungssufc^ufe, 
fo öafe öer Dieb kleiner bleibt als im 5^1*- 3ni^ßi^^in ift 
öiefes toenige no(^ beffer als gar nichts. Aus öiefem Drang 
heraus greift im Si^^ÜQ^^Ö öas Pflän3(^en, fobalö fi^ ;(Be» 
legen^eit 3ur näf(^erei an fremöen ' (Caf ein bietet, ftets 3u; 
au^ unter Brüöern toirö immer betont, öafe jeöer fi(^ felbft öer 
Häufte fei. 

Aber öie Ita^rungsbef^affung öurc^ Utunöräuberei ift, tro^ 
i^rer offenfeunöigen Söröerlid^keit, ni^t unerläßliche Doraus» 
fe^ung für öie (Er^Itung öes £ebens. Der S^ü^Iingsaugentroft 
kommt auc^ o^ne fremöe ^ilfe leiölic^ gut fort, blü^t unö 
trägt im gfinftigften S^iH fogar Si^ü^te. 

I)einri(^er ^at öas un3tDeiöeutig betoiefen, unö jeöer tüirö 
i^n nachprüfen können. (Er ^at Samen öes Stü^ingssa^ntroftes, 
jeöen für fic^, in einen (Copf mit Slufefanö gefegt. Der Sanö toar 
forgfältig ausgeroaf^en, fo öafe er toeöer oon lebenöigen noc^ oon 
toten (BetDeben tierif(^er oöer pflan3li(^er IJerfeunft errei(^bare 
Spuren enthielt.. Die Pflän3(^en touröen in üblicher IDeife ge= 
pflegt. 3ur ni^t geringen Dertounöerung Ijeinrit^ers enttoicfeet 
ten fie fi(^ 3U oerf^ieöenen IJö^en unö einige legten au^ Blüten 
an. Unterfu^ung öes lDur3eIu)er&es öiefer blü^fä^igen (Ejem« 
plare ergab einen reichen Schopf langer, öünner Sofern unö 
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öaran einen auffallenö guten Saug^aarbefa^, öer alles er« 
felärte. (Es feonnte yx>ax nic^t entgegen, öaft öiefe Selbftänöler 
feiein unö ^ifwaifliii umren im Dergleic^ 3u (Eyentplaren, öie im 
DoIIgenufe öer (Erträgniffe einer lDirtspfIan3e ftanöen, unö öaft 
auii feeinestoegs alle öie innere Kraft jur rejtlofen DoIIenöung 
öes £ebensfereislaufes befafeen. Aber fie toaren öo^' au^ o^ne 
flmme ni^t glattoeg oerloren. 

Unö no(^ eine feieine, ni^t untoic^tige Beobachtung touröe 
gemalt: öie Pf lauschen in toirtsfreier (Einselfeultur erseugten 
nirgenösSaugtoarsen. (Es muft irgenöein nä^robjefet oor» 
^anöen fein, öas im flugenbli* öer Berührung einen befonöeren 
(^emif(^en Reis ^uf öas IDürselc^en öes (Erpreffers ausübt, öamit 
öiefer sufaßt. Dabei ift öer ^auptton auf öas IDort c^emifc^ 
3U legen, öenn toenn öer einfa^e Berü^rungsreis genug flnre« 
gung jur IDarsenbilöung böte, möchte es f^on beim bloßen I)in« 
roanöern öur(^ öen Sanö, too öas IDürselci^en ja unausgefe^t öie 
^rteften Berührungen mit feieinen Steinigen 3U überfte^en Ifai, 
allenthalben jur Anlage t)on SaugtDär3(^en feommen. Das ift 
aber nic^t öer SciU. 

Dagegen ift es bis ^eute no(^ feeinestoegs aufgefelärt, ob öer 
föröerlid^e (^emif(^e Rel3 nottoenöig Don einer leben öen Pf tan« 
3entDur3eI ausgeben muß, oöer ob t)om S^ü^Üngsaugentroft nic^t 
aud) tote tteile, feien fie nun pflan3li(^er oöer tierifd^er Itatur, 
im Itotfall angepa&t toeröen. ^ier bietet fic^ jeöem Itaturfreunö 
unö £aienbruöer, öer fi(^ 3ur Utitarbeit an toiffenfc^aftlic^en 
Problemen ^eransie^en laffen roill, ein ^übfc^es Derfuc^sfelö. 
Ulan liatte in mehreren (Töpfen mit feeimfreiem Slufefanö t)er« 
toelfetes £aub, moöemöes (Beferaute, abgeftorbene IDurselfafern 
oöer faulenöes IJ0I3 unter3ubringen unö (im Spat^erbft) in jeöen 
(Copf einen Samen öes Stü^Üngsaugentroftes 3U tun. 3^ anöern 
(Töpfen nwiren öie toten pflansli^en Stoffe öurc^ tierifc^e 
(IJüi^nerfüße, Knorpel, Se^nenbänöer, ein Stü(6(^en 5^11 oöer 
Dogelbalg) 3U erfe^en. Ulan tf&üe öann, roenn öie Pflän3(^en im 
feommenöen S^^tuar aufgefeeimt unö bei geeigneter Pflege — 
flufftellung an einem fonnigen pia^ unö gutes Begießen toäre 
unerläßlich — groß getDoröen finö, 3U prüfen, ob fie fic^ an 
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öen toten Stoffen angefaugt ^ben unö tote i^nen gegebenen« 
falls öer flnf(^Iu6 befeommen Ift. 

5ür £efer, öie ^lerju £uft ^ben follten, mll ic^ bemerken, 
öag öie t)erfu(^e toa^rfc^einlic^ in öurc^us beja^enöem 
Sinne ausfallen toeröen. IDir öürfen öas oermuten auf (Bruno 
t)on (Erfahrungen, öie Ijeinric^er bei fluf3U(^t öer 5tü^Iings3a^n« 
trofte auf IJumusbööen ersielt ^at. Ijuntus ift jo, 3umal bei 
re^t mulmiger Befc^affen^eit, im ©egenfa^ jum rein minerali» 
f(^cn Sanö, eine (Eröe, toorin in überrafc^enöer Dielfeitigfeeit öie 
oerf(^ieöenartigften 3erfe^ungser3eugniffe t)on ttier» unö Pflan» 
3enleic^en fi^ oorfinöen. (Einige oon öiefen fte^en jeöer Pflanse 
als ergiebige Ila^rungsquelle bereit. (Es finö öas öie butä) öie 
(Eätigfeeit öer Uliferoorganismen fc^on am toeiteften mineralifier« 
ten Stoffe, unö unter öiefen finö öie Sti&ftoffoerbinöungen t)on 
befonöerem IDert. Denn Sti&ftoff ift einer öer toi^tigften Ita^r« 
ftoffe öer Pflanje. Sie erhält i^n yx>ax in 5orm öes flmmoniafes 
oom RegentDaffer aus öer £uft 3ugefü^rt, aber fie er^It auf 
öiefem IDege nur un3urei^enöe Illengen, fo ba% fie öauernö ftarfe 
auf jene Sti(6ftofft)erbinöungen angetoiefen ift, öie t)on öen Bo» 
öenbafeterien in 5orm oon falpeterfauren Salsen bei öer 3er« 
fe^ung Dertoefenöer (Eiroeißfeörper freigemacht toeröen. Itun 
ift es aber eine alte (Erfahrung, öaß öie Pflansen ni^t immer umr» 
ten ftönnen, bis Boöenbafeterien öen flbbauprosefe öer (Eitoeifte 
gan3 3U (Enöe geführt ^aben. Sie tDüröen üer^ungern instoifc^en. 
Um öem 3U entgegen, nehmen fie au(^ Sti&ftoffoerbinöungen, 
öie i^res organif(^en Charakters no^ ni^t vollkommen entfeleiöet 
finö, mit IJilfe öer IDursel^aare auf unö ©erarbeiten fie. 

3u öiefer Art oon Sti&ftoff3e^rem gehören allem flnfc^ein 
naö] and) öie S^ü^Hngssa^ntrofte. Itic^t nur, öafe bei (Einsei» 
feultur öiefer Pflänj^en in alter, oon Boöenorganismen gut 
öür(^gearbeiteter Ijumuseröe öie 3a^I öer (Ef emplare, toel^e öie 
Srü^reife erreichten, im Dergleic^ ju öenen in Sanökultur 
gefteigert toar, — IJeinric^er fa^ au^ öie Pflansen öer IJumus» 
topfe oiel kräftiger toeröen als öie öer Sanötöpfe. „3n öer 
Sanökultur," fd^reibt er, ,,erftanöen 3u)ergpflan3en, öie fi(^ nie 
üerjtDeigten unö meiftens nur eine Blüte erseugten." 3^ öen 
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I)umus&ulturcn hingegen „tou^fen oiel größere Pflanscn mit 
TOcfentli^ größeren Blattern, 3um (Eell mit blü^enöen Seiten» 
fproffen, fo öaß fic fc^toäc^ercn (Efemplaren, toie man fie im 
Sreien finöet, glid^en. flu(^ öie Blütensa^I öer auf Ijumus er» 
toa^fenen Pflanjen toar beöeutenö ^ö^er. (Es touröen an ein» 
seinen Pflansen über 30 Blüten ge3ä^It.'' Dur(^ Saugtoarsen 
oöer Ijauftorien, toie man au(^ fagt, touröe jeöo(^ in allen öiefcn 
Sällen öie Ita^rung ni^t 3ur Stelle gef^afft, fonöern öur^ 
IDurjel^aare. Das ergab öer Befunö. 

IDie aber, toenn öie mulmige 3erfe^ung öer £ei^enfafern 
no^ ni^t fotoeit geöie^en ift, öaß öie Sangbare an öen tief» 
^eruntergebauten, f^on na^eju mineralifierten Utulmbeftanö» 
teilen ettoas ju beißen finöen? IDenn öer flugentroft auf öer 
einen Seite nä^rftoffarmen Sanö unö auf öer anöern noi) ni(^t 
oerrottete, eben erft erftorbene licr» oöer Pflonsenteile als Unter» 
läge sugetoiefen erhält? IDirö er fi^ öann auc^ ouf öie Aus» 
beutung öes Sonöes butif IDursel^aartätigfeeit befc^rän&en oöer 
öie toten (Einlagen, öie öem fluff(^luß öur^ IDursel^aare no^ 
n i (^ t 3ugangli(^ finö, öurc^ Ijauftorien 3U erf äff en unö aus i^nen 
jenen Ita^rungssufc^uß 3U geminnen fud^en, öen er in altem Iju» 
mus öur^ bloße IDurjelarbeit [xif oerfc^afft? Unö toie Der« 
^ält fi^ öas Pflän3(^en gegenüber toten leiten tierif(^er Ijer» 
6unft? Ijeinri(^er fa^ bei feinen Ijumusfeulturen einmal einen 
Srü^lingssa^ntroft mit einer Saugtoarje an einen I)ol3fc^ilfer, 
ein anöermal an eine Somenfc^ale fi^ anhängen. 3n öer Regel 
aber touröen I)ol3trümnjer, 3tDeigftü(6(^en unö öcrgleic^en oon 
öen lDur3eln öur^toac^fen, o^ne öaß es 3U einer fln^ftung ftom. 
(Es ift f e^r gut öen&bar, öaß in armem Sanö boöen öas Pf län3» 
ifen öen gleiten (Einlagerungen gegenüber fic^ anöers oer^ält 
als im Utulm. Das eben toare bnxii öie Derfud^e, 3U bentn iii 
öie Anregung gab, 3U erfahren. 



S(^on tiefer in öer Abhängigkeit oon einem IDirt ftecfeen 
alle onöern bisher unterfuc^ten 3a^ntroft» unö Augentroftarten : 
fie kommen, einsein ersogen, nie me^r 3ur Dur^fü^rung öes 
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Blütenlebens. Der^ltnismögig noc^ am felbftänöigften betoä^tt 
fi^ 5ec früher f(^on ermähnte 3n)ergaugentroft (Euphräsia 
minima) fteiniger Ijoi^geblrgsmatten, öeffen Blüteseit in 6en 
Spätfontmer fällt. (Er legt 3tDar bei (Einselfeultur o^ne IDitt in 
gan3 geringer ntenge Blüten ncx^ an, aber er ift anfc^einenö ni(^t 
imftanöe, fie ausjutragen. Sobalö er jeöoc^ nur 3tDei, örei flrt- 
genoffen 3ur Ausbeutung 3ur Derfügung i^at, gelingt i^m auc^ 
öies. (Er beöarf alfo 3ur georöneten (Erleölgung öes Eebensfereis- 
laufes eines, toenn auc^ gan3 geringen 3uf^uffes an parafitifc^er 
Ita^rung. IDieöer oeröanfet er öer Sä^igfeeit 3ur (EnttDi&lung 
eines fe^r ausgiebigen Saug^aarfrjftems öie oerglei^stüeife gro^c 
Unab^ängigfeeit in öer £ebensfü^rung. 

Bei öiefem Däumling 3eigt [xif anif am f(^önften, toie fe^r 
(Einbru^ in fremöe Pflan3en öie (Entfaltung 3U ^eben oermag. 
IDä^renö öer oon jeöer Diebfta^lsgclegen^eit abgefc^nittene 
3tDergaugentroft Stammten oon ^ö^ftens 5iw9ß^^ö9^nänge ent« 
tDi(6ett, tDä(^ft er bei flnf(^Iuft an einen leiftungsfä^igen IDirt 
3U (Ejemplaren oon IJanö^ö^e ^eran. (Es ift eben fo, öa^ öer 
parafitif(^e na^rungs3uf(^u6, toenn er fc^on oon'Kinöesbeinen 
an 3uf ließt, öer Pflan3e öie (Entfaltung eines ftärfeeren £aub» 
iDerfes geftattet. Das rei^enttoi&elte Caubtoerfe ^intoieöerum 
ermöglicht eine fe^r energifc^e Ko^Ienftoffanrei(^erung, unö öiefe 
Seite öer (Ernä^rungstätigfeeit ftommt natürlich auc^ toieöer öen 
lDur3eIn 3ugut, inöem fie fi(^, oon Stärfeeftoffen *3e^renö, nun 
toeit in öie Breite fpinnen unö öen IDirt mit 3a^Irei(^en Saug» 
tDar3en umgarnen feönnen. So greift ein Räö^en ins anöere ein. 
ffiinen toeiteren S(^titt bergab ma^en öeraufre^teflugen» 
troft (Euphräsia stricta) unö öie Ijerbftform öes Bergaugen« 
troftes (E. rostkoviäna). Sie legen bei (Ein3elkultur o^ne IDirt 
ni(^t einmal Blüten me^r an, fonöern ge^en naii 3tDeimonat» 
li^em bis halbjährigem Degetieren unfehlbar an (Erfd^öpfung 3U 
(Bruno. Rnif in toirtslofer Didjtfaatfeultur, ido eines öer Pflän3* 
^en am anöern f^maro^en feann, laffen fi(^ nur in gan3 gün» 
ftigen SöHen blü^enöe Cjemplare ersielen, aber au^ fie finö 
regelmäßig fe^r feiein unö fruchten feaum. „3e weniger öas ein« 
seine 3^öioiöuum felbfttätig für feine (Ernährung auf3ufeommen 



ocrmog," meint ()einrid!er im tjinblü auf öiefen Befunö, „um 
fo ({fnDcrer toitö es iljm auH}, im Solle öet Be|d)rän6ung parafitü 
f(i(er nat]rung5aufnat]me cuf bis allein jugänglif^en flrtgcnoffen 
jene näljtmcnge ju erlangen, öie jut bümmettic^en DoIIenöung 
6es fefiensloufes genügt," (Et I)ot gemife re(t|t. 

3n3nii[rfien roitö öo unö boxt einer öie frage [ic^ vorgelegt 
^aben, roeldfe Pflonjcn nun eigentlid) öen 3aljn" unö flugenttoft* 
arten ots lOittc öienen. S"'!^" 1*^ über je&es roür^et^en f(er, 
öas tf[re IDege hreujt, oöer laöen (ie fii^ nur bei ganj bejtimm- 
f en pflan3cn ju (Baffe ? 

KO(I(ifj, nXirger Im pflnnscnrciiti. 3 
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Die Klarlegung öiefes Problems ift mit siemli^en Sc^toierig« 
feeiten oerbunöen. Die I)auptf(^tDiertg&eit liegt, toie f(^on IDett« 
ftein betont ^at, öarin, öa^ öie lDilr3eIc^en öer 3a^n« unö Augen- 
trofte au6eroröentIi(^ 3art finö unö bei flusf ^toemmung öer Ballen 
leidet reiben, flnöerfeits finö fie 3U Beginn öer Blüteseit, toenn 
öie (Eup^rafien eigentlich erft rec^t auffällig roeröen, fc^on öem 
flbfterben na^e. Sie roeröen ja balö na^ öer Keimung angelegt 
unö I]aben in öer 3eit 3tDif^en 5i^üI?io^r unö IJo^fommer, tdo 
öer (Erpreffer fein oberiröifc^es ©ebSuöe errietet unö öie Refert)e= 
ftoffe für öen Blütenbilöungs« unö Si^uc^tungsafet er3eugt, öos 
meiftc 3U f^affen. Dann ge^en öie älteren mä^Ii^ ein, toeil öie 
tDirtsiDursel an öer flngriffsftelle abftirbt unö fie nichts me^r 3U 
^olen finöen. ©öer (Ciere ^aben öie Derbinöung f^on oor^er 3er» 
riffen. Aus all öiefen ©rünöen brausen tDirtsunterfu(^ungen am 
natürlichen Stanöort nic^t unbeöingt 3UoerIäffig 3U fein. Ulan 
begnügte fi(^ öa^er mit öem Ungefähr, öas öer flugenfc^ein lie« 
fert. Draußen finöet man öie flugen« unö 3a^ntrofte gemö^nlic^ 
in (Befellf^aft von (Bräfern, unö unter öiefen treten Rietgräfer 
unö ec^tc (Bräfer in gleicher tDeife ^eroor. So Ifatie [xii öenn 
unter öem (EinöruÄ öer Stanöortsoorfeommniffe allmä^Kc^ öie 
Uteinung gebilöet, öafe öie einkeimblättrigen Blütenpflan* 
3en unter öen (Ernährern öer 3a^n« unö flugentroftarten öie 
Ijauptrolle fpielen. IDeil man überöies in beftimmt 3ufammen» 
gefegten Beftänöen fol^er Pflan3en öie Sc^maro^er fid^ befon» 
öers kräftig entu)ic6eln fa^, glaubte man, öaft unter öen (Bräfern 
u)ieöer beftimmte Arten öen Dor3ug öer (Bau^e genöffen. 

tDöI^renö öer legten anöert^alb 3ö^r3e^nte entf^lofe man 
\\il, au6) in öiefer Sa^e öen Derfuc^ fpre^en 3U laffen, toeil 
oon i^m öo^ too^l öie fic^erfte flntujort 3U erhoffen toar. Unö 
glei(^ kam man auf einen tDertoollcn biologifc^en 3ug : es rouröe 
ruchbar, öa^ alle 3a^n» unö flugentrofte in fe^r öic^t unö üppig 
geöei^enöen Beftönöen anöerer Pflansen auf keinen grünen 
3tDeig kommen können. Sie roeröen oon öen ^oc^ujüc^fi« 
gen Ila^barn unterörückt, anif toenn es il^nen gelungen 
ift, fic^ feft3ufe^en unö öie flnioo^ner mit i^ren Saugujarsen ein» 
3ufangen. ©öer fie bleiben f^mä^tig unö fc^mal, muffen [\ä) oer- 
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gcilenö in öie £angc ftrc&en, enttDi&eln öürftigcs £aub, feönnen 
nic^t rc(^t ergrünen, ftönnen \xii kaum oerstoeigen unö finöen 
toeöer 3ur Blütenbilöung, noi) in öen unteren £aubregionen jur 
Stärfeebilöung öie nötige Kraft. S^ü^er oöer fpäter muffen fie 
gan3 Derfeontnten. 

Diefen Streich fpielt öen S(^maro^erpflän3^en i^r £i^t« 
beöürfnis, bas ntinöeftens ebenfo grofe ift, toie i^r tDaffer» 
beöürfnis. Unö öiefer ni^t unterörücfebare (Trieb toirö i^nen 
förmli^ 3um S(^ic6fal. (Er oertDe^rt i^nen öen (Eintritt ins Pa« 
raöies öer S^ntaro§erpf{an3en, öos naä) Illenf^enernteffen öort 
liegen müßte, too t)lele kräftige Pflansen fi^ 3U Ijaufen sufam» 
menrotten unö ein flnf<^Iuft überhaupt nid^t oerfe^It toeröen 
Ifeann. IDenn aber öer 3ufaII fie tro^öem öort fi(^ einniften läßt, 
besa^Ien fie ein paaV üppige S(^Iemmeru)o^en 3umeift mit öem 
£eben. Itur öie ranöftänöigen (Erpreff er f^Iagen fi^ Ieiöli(^ 
öurc^. 

Seit man in öiefe flb^ängigfeeitsbe3ie^ungen eingetoei^t ift, 
erfc^eint öie oermeintli^e £ieb^aberei öer flugen« unö 3aI^ntroft» 
arten für beftimmte (Betoä^fe in einem gan3 neuen £i(^t. 
IDenn roir bei einem (Bang über rafige I)änge am einen (Drt öie 
S(^maro^er in ungeheurer 3a^I aufmarf^ieren unö \xä) fo breit 
entfalten fe^en, öaß i^r Blütengeflimmer öi(^t u)ie öie Illil^» 
ftraße aus öem ^almtoerfe glän3t, toä^renö fie am anöern (Drt 
tote oerlorene magere S^äfc^en fte^en, fo ^at öas ni^t fo fe^r 
feinen (Bruno in einer befonöcren inneren (Caugli^feeit oöer 
Untaugli^feeit beftimmter Pflansen für öie flusnu^ung, als meU 
me^r in öer Unfä^igfeeit öes S^maro^ers, fi(^ unter öen obtoal« 
tenöen Umftänöen öur(^3ufe^en. Sie ^aben 3U toenig £i(^traum 
unö muffen erfti&en. 

3m Rahmen öiefer (Einfc^ränfeung, öie öie laugli^feeit als 
IDirt nic^t fo fe^r in öie Blutbef^affen^eit oerlegt oöer an eine 
befonöere Säftesufammenfe^ung knüpft, als oon rein äußerli^en 
Utejrfemalen öer Der3tDeigungsart, Blattgröße unö (BefcIIigfeeits» 
liebe öer Arten abpngig mai^i, ^aben fi(^ alle (Betoa^fe, öie 
unterfu(^t tooröen finö, als IDirte betoä^rt. Seggen, Kopfgräfer, 
^unösgras, toilöer IJafer, IJoniggras, I)ainbinfen, öas flipen« 
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rifpengras, IDicfenfc^tDingel, Svi^sf^toanj, (Blattkäfer, (E^rcn« 
preifc, Krcusferaut, KIcc, IDi&e, Karöen, ^irtentäf(^cl, tDeiöen« 
löschen, Knötcri^, IHicrc unö man^c anöcre no^, alfo Schein« 
gräfcr, ei^te (Bräfer, einjährige unö ausöauernöe Kräuter, — on 
öen (Eif^en all öiefer rouröe gern Uta^Iseit gehalten, unö gar 
nic^t feiten roeröen auc^ yx)e\ oöer örei oerfd^ieöenen Arten 
ange^örige IDirtspflansen gleichseitig angebohrt. Sogar ©e» 
u)ä(^fe mit reichem (Behalt an ä^enöeriniIc^(lDoIfsmiI(^) unöfolc^e 
mit ptarfe faurem (Befc^ma* (Ampfer unö Sauerklee) touröen ni^t 
oerf(^mä^t unö erseugten, toenn nur für lichten Stanö geforgt 
toar, rec^t feräftige parafiten. (Es mag ja fein, öaft einige (Brä« 
fer unö Kräuter infolge getoiffer (Eigenheiten i^res Stoffroec^fels 
toeniger günftig finö; öenn mitunter brachten es öie flugen« unö 
3a^ntrofte ni^t 3ur oollen (Entfaltung. (Es täfet fic^ öa aber (Be» 
naues fc^toer fagen, öa foroo^I öas Saatgut öer S(^maro^er als 
öas öer tDirte ni^ immer glei^ kräftig ift. 

Ijatte fona^ öie ältere flnfi^t, öa& fc^on bei öen flugen« 
unö 3a^ntroften eine toeitge^enöe flnpaf fung an beftimmte IDirts» 
pflansen ausgebilöet fei, fi(^ ni^t beftätigt, fo Ratten öie Kultur» 
oerfu^e öo^ eine neue Stü^e geliefert für jene (Theorie, öie be» 
fagt, öafe öiefe Pflansen bei i^ren (Einbrüchen fi^ im toefentlic^en 
auf öen Tiebfta^l oon IDaffer unö gelöften mineralif^en Saljen 
bef(^rän&en. flufeer öer früher f^on sutage getretenen IDaffer» 
beöürftigkeit öer 3a^n« unö flugentrofte toar nun ja auc^ i^re 
grofee Ci^tbeöürftigkeit fi(^er geftellt. IDas befagte aber i^rc 
ungeheure Abhängigkeit t)om £i^t tdo^I anöeres, als öaft fie 
öarauf angetoief en finö, öie Sä^igkeit 3ur K o ^ I e n ft o f f a f f i m i « 
lation unö Stärkebilöung,öie il^nen öer (Brünftoffbefi^ er^ 
mögli(^t, fo umfangrei^ toie mögli(^ 3U betätigen? IDären öie 
flugen« unö 3a^ntrofte imftanö, öie Stoffe, öie unter (Eintoirkung 
öes £i^tes in i^ren Blättern erjeugt roeröen, unmittelbar t)on 
öer tDirtspflanse 3U besiegen, fo könnte i^nen Derfe^ung an 
einen (Drt, tDo toenig (Ellenbogenfreiheit unö f^attige Unterkunft 
eine rege flffimilationstätigkeit ni^t geftatten, unmöglich 
3um Der^ängnis toeröen. 3^ öen Säften öes tDirtes kreifen ja 
in öen oerf^ieöenften Stufen öes flufbaus öie Beftanöteile aller 
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Stoffe, öic eine Pflanse nötig ^at. IDcr öiefc Stoffe aufgreifen 
kann, finöet in i^nen eingef^Ioffen ni(^t nur öen Ko^lenftoff, öen 
öer Sc^maro^er fi^ mit feinen Blättern erft ous öer £uft ^er« 
unterljolen ntufe, fonöern finöet öiefen Ko^Ienftoff f^on oer» 
brou^sfertigan anöere elementare Ita^rungsbeftanö teile ge» 
bunöen. (Er brau(^te öie bereits fafteigen gemachten XiatiX' 
tropfen un6 nä^rpillen nur in fi^ ^ineinsufaugen unö in einem 
legten Umf e^ungsproseß i^re Dertoanölung in arteigenes Uta« 
terial öuri^jufü^ren, es feönnte i^ öann ni^t fetalen. IDir ^a« 
ben aber gefe^en, öafe ,,e^er no^ öas $clihn einer IDirtspflanse 
ertragbar ift als öer Ülangel öes £id^tes". ffi^ne IDirt legen 
— einige toenigftens — i^ren gefamten (EnttDi&Iungsgang no^ 
jurücfe; ol^ne ausrei^enöen Cic^tgenufe aber finö alle oerloren. 
Itun lie^ fi(^ aber anif unmittelbar betoeifen, öafe bei allen 
3a^n= unö flugentroftarten öie Blatttätigfeeit ebenfo rege ift toie 
bei irgenötoel^en anöern grünen Pflansen. Pflü&t man nämli^ 
oon einem öiefer S^maro^eri^en am flbenö ein £aubblatt ab, 
tötet es erft in Alkohol unö legt es öann in eine 3 o ö I ö f u n g , 
fo färbt es fi(^ f(^rDär3li(^bIau bis ganj Öun6elf(^u)ar3. Diefe 
5ärbung betoeift, öa^ öie Blattjellen allenthalben mit Stärfee« 
köxnifen, öen (Enöerjeugniffen öes Ko^Ienftofferroerbes, gelaöen 
finö. nimmt man aber von öerfelben Pflanje ein Blatt am IHor* 
gen unö legt es in 3oö, fo färbt es fi(^ gelbli^ toei^. IDo^er 
kommt öas ? flnttoort : öas Blatt ^at uxi^renö öer li^tlof en 
Itai^tjeit feeine Ko^Ienfäure auffpalten unö 3U Starke umbauen 
können, flm Utorgen finö öa^er öie Sellfeämmer^en ftärfee» 
leer, öestoegen öie gelbli(^e 5ä^f>ung. Ulan kann anij noii 
grünöli(^er üorge^en 3um Beroeis öer normalen (Tätigkeit eines 
flugentroftblattes. 3u öiefem dwe& beöeckt man eine Pflanse 
am natürlichen Stanöort mit einem li(^tunöur^läffigen (Befö&. 
So läßt man fie über Itac^t bis in öen nä(^ften Dormittag hinein 
fteljen. 3n öer Dun^el^eit entftärken fid} öie Blätter t)on felbft. 
Die Stärke toanöert nat^ öem Stengel oöer anii na(^ öen lDur3eln 
^in ab, um enttoeöer im Stofftoei^fcl üerbrauc^t oöer irgenötoo 
auf Dorrat getan 3U roeröen. (Begen Hütte öes Dormittags öann 
öc(6t man öie oeröun^elte Pflan3e ab unö beftrei(^t einige Blätter 
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mit Kafeaotoac^s. Diefer Stoff, bei jcöem Apotheker er^ältlic^, 
oerfc^Itcfet öic Spaltöffnungen, fo öafe ftcine Ko^lenfaure aus 6er 
£uft me^r aufgenommen toeröen feonn. 3me\ Blätter oielleic^t 
beftrei^t man beiöerfeits gan3, jtoei anöere öe&t man nur auf 
öer einen Spreiten^Ifte (unter« unö oberfeits) 3U, toä^renö man 
öie ergän3enöe Blatt^ölfte frei Vd^t Utad^t man je^t om flbenö 
cDieöer öie 3o6probe, fo toirö man, wie toir oon Seeger tDtffen, 
finöen, öafe alle Blatter o^ne Ka6aotDa^süber3ug in öer 3tDi« 
f^enseit Stärfee in Utenge erseugt ^aben, unö öaß an öen 
einpiftig beftri(^enen Blättern öos freigelaffene Stü* fi(^ glei(^» 
falls mit Stärfeefeörnern gelaöen ^at. Denn alle öiefe (Teile färben 
fid] mit 3oö blau bis 6o^If(^tDar3. (Ban3 ftärfeeleer öagcgen ift 
öie Blattplfte, öie beiöerfeits mit IDad^s 3ugepi(^t toar. (Ban3 
ftär&eleer finö auif öie üollftänöig beftric^enen Blätter. Da 
nun Stärke, öie in einem ertoa^fenen Blatt fic^ Dorfinöet, 
niemals öur^ (Eintoanöerung t)om Stengel ^er öort^in gelangt 
fein 6ann, fonöern fi^ am (Drt felber gebilöet ^aben mu^, ift 
unfehlbar betoiefen, öa^ öie Pflanse i^re Koljlenftoffoerbinöun« 
gen felber ^erftellt. Das gleite läfet fi^ (mit einer etwas oer« 
töi&elten Illet^oöe) anij für öie fti^ftoff^altigen (EitDeiöfeör» 
per 3eigen. BJenn öie Pflanse i^re Stärke unö (Eitoeiße ober 
rDir&Ii(^ felbft fabrisiert, fo kann öie ganse S(^maro^erei in öer 
(Tat nur öie Bef(^affung oon IDaffer unö ro^en mineralif^en Bo« 
Öenfal3en 3um Siele Ijaben. Die Derarbeitung öiefer Ro^» 
ftof fe 3U organif^er, plasmafä^iger Illaterie, alfo öas, toorauf es 
im £eben ankommt, beforgt öer flugen« unö 3a^ntroft genau fo 
felbftänöig toic ieöes anöere unabpngige grüne (Beu)ä(^s. 

tDas unterf^eiöct öann aber öie S(^maro^er öiefer £ebens« 
ftufe von öen gan3 unabt^ängigen reinen Ro^köftlern, öie i(^ im 
einleitenöen Kapitel als einsigartige IDerkseugmaf^inen 3ur Der« 
eöelung toter Stofflichkeit unö 3ur Derroanölung unbefeelter Uta« 
terie in befeelte Seinsformen gepriefen ^be? — (Eine rein te(^« 
nif(^e Aufeerli^keit. 3^"^ ^olen öie Ro^ftoffe mit Saug« 
paaren aus öem B ö e n ^eran, öiefe besiegen öie Ro^ftoffe teils 
aus öem Boöen, teils aus öem lOurseltDerk eines Rat^barn, aber 
Ro^köftler finö öiefe S(^maro^er genau fo gut toie 
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jene Selbftänöigen, benn fie nehmen öem IDirt öen Stoff, 
bcoor er i^n öur^ eigenen $U\^ in orgonifc^e plasmafä^ige 
Subftanj üertoanöelt ^at. Die IDirtspflansen finö fonac^ feeine 
flntmen, öie öem 3a^n« unö flugentroft öen untftänöli^en Ptoseß 
öer ffirganifierung mineralif^er Stoffe erfparen; fie finö ein rein 
te(^nif(^er (Erfa^apparat für öie fe^Ienöen tDurjel» 
^aortoerfee. Damit ift über öief e Pflanjen dies gefagt. 



fluf annä^ernö öer nämlichen Stuf e öes S^maro^ertunts fte« 
^en die unfere Klappertöpfe (Fistuläria), ein (Teil öer rofen« 
rot» unö gelbblü^enöen £öufeferäuter (Pediculäris), toooon 
ein ti)pif(^es Stücfe auf Seite 53 int Bilöe toieöergegeben 
ift, unö öerS^IÖtDa^teltoeisen. Das iftöurc^Derfuc^e fi(^er» 
geftellt. Der^ältnismä^ig am unab^ängigften unter i^nen finö öer 
5eIörDa(^teItDei3en (Melampyrum arvense), ein balö rot, balö gelb 
blü^enöes flcfeerunferaut; ferner öie auf IDiefen unö IJängen 
tDo^nenöe lansettblättrige 5orm öesfc^malblättrigenKlap» 
pertopfes (Fistuläria lanceoläta), öie i^re golögelben, am 
S(^Iunö blaugefle&ten Ra^enblütc^en f(^on im 5tü^fommer 3eigt, 
unö öer auf (Betreiöeä&ern ^aufenöe f^öne jottige Ija^nen» 
feamm (Fistuläria alectorölophus, f. ö. flbb. S. 41). fllle örei 
finö 3ä^i^Iinge. Sie ©erhalten fi(^ genau toie öer S^^ü^tt^gssa^n» 
troft, gelangen alfo, je na(^ öer Kräftigfeeit öes Saatgutes, in 
roirtslof en (Ein3el&ulturen (oer3tDergt) bis 3ur Blütenbilöung, roer« 
öen f(^on feräftiger mit einem flrtgenoffen als IDirt unö fruchten 
mit jeöer anöcren Pflan3e als Unterlage rei(^Ii<^ unö gut, ob fie 
nun einjährig oöer ausöauernö fei. Diefer 3ug, öas Auskommen 
mit einem 3ä^tling als IDirt, ift fe^r toi^tig für öie Beurtei» 
lung öer (Ernä^rungsanfprü(^e öes S^maro^ers. Da nämli^ öie 
3al)rlinge in i^ren lDur3eIn feeine Dorräte von fertig organifier» 
ten Stoffen (Stärfee, $ette, (Eiroei^e) fpeic^ern, fonöern nur fo oiel 
öaoon öal)inunter oerlaöen, als 3um Ausbau öer tDur3eIn an 
©rt unö Stelle oerbrau^t mxb, roäre ein gutes (Beöei^en öer 
S(^maro^er auf 3ä^tlingspflan3en unöenfebar unter öer Doraus» 
fe^ung, öaß i^nen öer Be3ug bereits organisierter Ilaljrung 



i 
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3um £ebensbeöütfnis gctooröen fei. Sic tDoIIcn nur IDaffer iinö 
Salje. 

3m (Begenfa^ ^icrsu I/dten es öer grofee unö kleine Klapper* 
topf (Fistuläria major un* minor) unferer tro(feenen (Brasfluren, 
öas fc^opfige, rei(^blättrige unö rüAtDärtstoenöigc 
£äufeferaut (Pediculäris comösa, foliösa unö gyrofl^xa), örci 
Stauöen grafiger (BeröIIpnge öer flipen, me^r mit öer fjerbft» 
form' öes Bergaugentroftes. Sie legen keine oöer faft keine IDur» 
3cl^aare me^r an unö finö o^ne IDirt nic^t blü^fä^ig. 3n (tm^eU 
kultur fterben fie f(^on na^ 2 bis 3 Iltonaten ab. Das ftärkerc 
Parafitentum öicfer Pflan3en finöet au(^ rein äufeerlit^ f(^on in 
öer ftärkeren Ausführung öer Saugtoarsen feinen Aus» 
örudk. Beim großen Klappertopf erreichen fie mit Durc^meffern 
Don 2 bis 3 millimetern na^esu Ste&naöelkopfgröße. Sie ^aben 
einen ftark geroulfteten Ranö unö finö ftets beftrebt, öie IDirts» 
rDur3cl oon öen Ränöcrn öer Berührungsfläche ^er napfartig 3U 
\xmma6)]en; fie 3ie^en öas angefallene Säferc^en geroiff crmaßen 
in if^r Iltaul hinein. Die lDar3cn öiefcr Sdfmaro^cr finö 
au(^ (o^ne flusna^e) ungemein beißfä^ig. Der Saug» 
fortfa^ ift ftets fe^r kräftig entroiAelt unö fte(kt, öer primitioen 
ftcinernen Pfeilfpi^e eines Urmenfc^enfpeeres Derglei(^bar, in 
5orm eines Keils tief im lDirtsfIcif(^e örin. flu(^ öie ableitenöen 
®efäßbünöelftränge finö oiel 3a^Irei(^er als bei allen früf^eren 
Sormen. 

flis befonöere (Eigentümlichkeit kommt bei öen oor^in ge= 
nannten £äufekräutern f?in3U, öaß an jeöem lDur3el3rDeigIein ge« 
tDöf^nli(^ nur eine SaugtDar3e enttoickelt roirö. €s ^ngt öas 
töo^I; roie fc^on Kerner richtig bemerkt ^at, öamit 3ufammcn, 
öaß im (Begenfa^ 3u allen bisf^er befproc^enen Pflan3en unfere 
£äufekräuter oieljä^rig finö. 5ür einen einjährigen Sc^ma» 
ro^er, fd^reibt er, „kann es gleidigültig fein, ob 3ur Seit feiner 
Sruc^treife öas üon i^m angefallene lDur3elftück öes IDirtes no(^ 
lebenöig ift oöer nic^t, öa feine eigene einjährige lDur3el alsbalö 
oertoeft, nac^öem fi(^ oberiröifc^ aus öen Blüten öie Samen aus» 
gebilöet ^aben. Hid^t fo beim £äufekraut. Die ausöauernöen 
lDur3cln öiefer (BerDä(^fe beöürfen auc^ für öas nä^fte 3af;r einer 



näl|renöen IDirtspflanse, unö roenn öas ffeuet angefallene, «Is 
näI}ibo6en benu^te unö ausgefaugte tDurselftü^ i>ts lOittes ab< 
fttrbt {roeil er ein 3Ql[rling mar o6er öas Säferdjen ausgefdjöpft 
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ift), fo ift au(^ öie Saugtoarse 6er fc^marofeenöen tDutjel nic^t 
me^r in öer tage, i^rer Aufgabe nac^3u6ommen unö no(^ ferner» 
^in frifc^e Softe anjufaugen. Solche nid|t me^r funkiionierenöe, 
in Ru^eftanö Derfe|(te SaugtDar3en ge^en au(^ balö 3ugrunöe,*) 
unö man fie^t öort, too fie toaren, nur noc^ eine bleine Ilarbe. 
Die ausöauernöe peöicularistoursel muß jeftt nac^ einem neuen 
nä^rboöen fu(^en, unö öas gefc^ie^t in öer IDeife, öafe i^re Spiftc 
f{(^ oerlängert unö fo lange forttoät^ft, bis öie lebenöige lDur3el 
einer anöern lDirt$pfIan3e erreicht ift, an öie fie [xä) bann fofort 
mit einer neuen Saugu)ar3e anlegt. (Eine foI(^e Derlängerung 
öer tDursel beöarf alleröings üicl Baumaterial. Diefes aber fin» 
öet fi(^ xdiflxä) in öen älteren ([eilen öer S(^maro^eru)ur3eI auf» 
gefpeic^ert. 

„Aus öiefen Umftänöen erklären fi(^, u)enigftens teitocife, 
öer eigentümliche Bau unö öie gan3 unDer^ältnismä^ige Cänge 
öer £äufe6rauttDur3eln. Don öcm feurscn, meift nur V2 bis 2 
3entimeter langen, aufrechten lDur3elftocfe ge^en nämlic^ rings- 
um fleifc^ige, mit Stärkemehl, (bl unö anöern Referoeftoffen 
reic^lic^ erfüllte S^]^^^ ^on öer Dicfee eines S^öerfeiels, ja bei 
manchen Arten bis 3ur Dicfee eines feieinen 5i"9^^s aus, toelc^e 
fic^ im £aufe öer 3eit bis 3U 20 3entimeter oerlängern unö naci| 
allen Seiten in öen von öem IDursetoerfee öer ©räfer, Seggen 
unö ücrfc^ieöenen anöern Pflan3en öurc^fe^ten fc^roarsen IDie» 
fenboöen ausftra^len, fic^ öort t)on 3o^t 3U 3ci^r mit einer oöer 
ein paar neuen Saugtoarsen an 3ufagenöen IDirten anheften unö 
öicfes Spiel fo lange toieöerl^olen, bis enölic^ il^re Spieen in 
rourselfreie €röe gelangen, in roelc^er fie feeine Beute me^r 
finöen, unö ©0 öann auc^ il^r Cöngentoac^stum aufhört. So 
erfelärt fic^ auc^, roarum öicfe langen peöicularisrourseln niemals 
fcnferec^t in öie (Tiefe öes (Eröreic^es ^inabftcigen, fonöern fic^ 
nur in öen oberen Sc^ic^ten öes IDiefenboöens l^alten, roo eine 
Unmaffe t)on anöern IDurseln fic^ fereust unö öie größte IDa^r» 
fc^einlic^feeit Dor^anöen ift, öag öie forttoac^fcnöen üerfci|mäfer» 



*) Xladi neueren Beobadjtungen Dolfearts ift 6as ni(f|t immer öer 
Soll, fonbern fie tDecf)feln if)re $unfetton unb werben 3U Stärfeefpet(^ern. 
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ten Spieen öer PeöicuIaristDurjeln mit öcr lDut3cI itgenöcincs 
neuen IDirtes 3ufanimentreffen." 

(D^ne roeiteres leuchtet au(^ ein, 6a6 öiefe Pflansen öem 
IDirt f(^on toefentlu^ f(^tDerer saferen als 5^ü^Iings3a^ntroft, 
5eIörDad|teItDei3en ufro. Sie dringen 3rDar unter möglidifter 
Schonung öes (Beroebes in öie nä^rwursel ein, bei öer (Bröße öes 
3a^nfortfa^es lägt es [xd) aber feaum oermciöen, öafe Sellpartien 
3er|tört oöer kleinere (Befä^bünöel, in öie öas Saugjüngicin fi(^ 
^inein3t0ängt, aufgefprengt toeröen. 3^ ciHen öiefen Sälhn ftirbt 
in öer Umgebung öes 3a^nfortfa^es ein (Teil öes IDirtsgetDebes 
ab, es entfte^en f(^Ieimig 3erfanenöe, mä^Iic^ fi(^ üerflüffigenöe 
IDunöränöcr unö öer S(^maro^er fc^neiöet fi(^ ft^üe^Iic^ fclber 
öas IDaffer ab, toeil öie gequollenen, in fluflöfung begriffenen 
Seilen öie (Befäpünöel öer IDirtstDursel oerftopfen. Hatürlit^ 
fängt öer IDirt an öer betreffenöen Stelle 3u feranfeen an. Aber 
au(^ öie Saugu)ar3e, öie fo ftürmift^ oorge^t, ift öem (Eoöe oer» 
fallen. (Broten kräftigen lDur3eIfträngen fc^aöet ja öas planen 
eines (Befä&ro^res ni(^t üiel; fie feilen öen IDunö^erö aus unö 
umgürten i^n allfeitig mit einem tDall aus fyirtem Ilarbengc« 
toebe. Die Saugtoarse toirö öaöurd; oom Untergrunö förmlid) 
abgegraben unö au^er 5ii"^tion gefegt — öer Überfallene 
^at im Kampf mit öem (Erpreff erfenötd|en gefiegt. Diefer flus= 
gang ift üerpitnismäßig t)iel pufiger, als man glauben möchte. 
S(^rammen unö Ilarben an kräftigen lDur3eIn geben oft genug 
Kunöe öaoon, öa^ öer Räuber u)ieöer einmal „feine Red|nung 
o^ne öen tDirt" aufgeftellt ^atte. Sd|tDä(^ere tDur3eIn jeöot^ 
überfte^en öen Sc^re&en feaum, fie fterben. Die Solge ift, öa^ öie 
Saugroarse balö mitten in einem flas6Iümp(^en fi^t. 3^^ öiefem 
flugenbliÄ üollsie^t fi(^ eine intereffante IDenöung : öem Saug« 
napf, öer [xö) felbft öas (Eoöesurteil gefc^rieben Ifat, kommt nun 
auc^ öas flasfeiümp(^en reift (Ex fc^Iürft öie üerflüffigten, f(^Iei= 
mig Derquellenöen protoplasmarü&ftänöe öer toten <BetDebe» 
fc^en in fic^ f^inein unö leitet öieorganif(^en Säfte, öie er er* 
beutet, öem lDur3eIfto(6 3U, 3U öem er gehört. Ilac^öem öer Saug« 
napf alles oerfc^Iungen ^at, ge^t er ein oöer toirö (feünftig) als 
Stär6efpei(^er ocrtoenöet. fllle Cäufeferäuter, nebft öem großen 
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unö kleinen Klappertopf finö fonac^ ni(^t unbedingte Deräc^ter 
organifc^er ITa^rung. 3mmet^in entnehmen fie i^ren IDitten in 
öer Jjauptfac^e nur unorganifiertes Rohmaterial in 5oi'^ 
Don tDaffer unö Boöenfalsen. Sie finö ja nic^t minöer lid^tbe» 
öürftig als öie flugentrofte unö 3a^ntrofte, ^ben fi(^ au(^ bei 
Unterfu(^ung i^res taubes Ooöprobe) als fe^r tüchtige Kohlen» 
fäurefreffer unö Stärfeebereiter beroä^rt. 

ni(^tsöeftotDeniger können öie Klappertöpfe auf IDiefen, 
IDelöen unö A(6ern toegen i^res riefigen tDafferbeöarfs enormen 
Sdfaöen anritzten. ,,Der Klapp," fagt öer liroler Bauer, „frigt 
öas Brot aus öem ©fen f^eraus." (Er greift öiefes ^arte IDort 
n\6)t aus öer £uft. Sroar toeröen aud^ Klappertöpfe, taufe* 
feröuter unö Selbmaifielvoexien toegen i^res großen £i(^tbeöürf= 
niffes Don öer (Eragife öes flugen» unö 3a^ntroftIebens oerfolgt: 
fie ge^en in ^oc^tDÜ(^figen, f(^attenöen, forgfältig gepflegten 
(Bras* unö (Betreiöef luren oon f eiber 3ugrunöe. Aber f obalö i^nen 
(Engerlinge unö S^I^^^äufe öurc^ fluflocfeerung öer Beftänöe ein 
toeniges in öie Jjanö arbeiten, toirö öie 5lur für i^re flnfieölung 
reif, unö öann ift es, toenn öer Iltenft^ nxiji bayoox^iien fä^rt, in 
roenigen Jalfxen um öen (BrastDU(^s gef(^e^en. Bei i^rer Heigung 
3U großem V0\x6)s unö üppiger oegetatioer (Entfaltung muffen 
fie eben gan3 riefige IDaffermengen öurc^ i^re flöern pumpen, 
roeil im DJaffer öie Iltineralfalse gelöft finö, auf öie es ja an* 
kommt, flll öiefes IDaffer muß natürlich fo ft^nell toie möglich' 
roieöer aus öem Körper hinaus. Aber fo fe^r öie Spaltöffnungen 
fi(^ anä) anftrengen mögen, — fie können fo toenig toie bei öen 
flugentroften aus eigener Kraft öen gansen tDafferoerke^r be» 
tDÖItigen. Klappertöpfe unö Cäufekräuter matten öem Haß öa» 
^er allentfialben in i^rem Blatttoerk befonöere Dentile 3um Hb» 
ftrömen auf. Bei öen Klappertöpfen fi^en öie Oentile in So^ri 
üon tDafferfpalten an öen BIatt3ä^nen, bei öen £äufekräutern 
finö fie in 5orm eingefenkter Sd^ilöörüfen auf öen Blattunter» 
feiten angemacht. Der 5^IötDa(^teIrDei3en r)exy6)M auf öie fln« 
f(^affung befonöerer Deröunftungsorgane, ^ilft ]x6) aber öaöurc^, 
öaß er öie Blattf^aut außeroröentIi(^ bmn maift unö öurc^ fie 
^inöur(^ öas IDaffer oerfc^toi^t. 
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natürlich mu^ öer ID i r t ganj allein öie Koften öicf er Uner= 
fättU(^6eit tragen unö fc^üe^Iic^ f^ufst in meterroeitem Umkreis 
öas (Beferäute unter öer IDafferfron. Unö mäf^Ii(^ roirö aus öer 
kleinen beörü(feten (ßemeinöe ein ganses feufjenöes Selb; befon« 
öers in Klappertopf gebieten. Da nämH(^ öie reifen Pflanjen i^re 
Samen immer öic^t in öer Itä^e ausftreuen unö ein (Teil öer Körn« 
(^en immer erft im stoeiten oöer öritten S^ü^Ii^O kßitnt, ge^en 
in öen nä(^ften 3a^ren immer roieöer neue €rprefferkoIonien auf, 
unö bei ^albroegs guter Samenerseugung ,,erf(böpfen öie Para= 
fiten öas öastoifc^enliegenöe (Bras« unö Pflansenroerk (alln^ä^» 
ii(^) in einer IDeife, öa^ felbes 3tDar nic^t 3ugrunöe ge^t, aber 
unterftänöig er^Iten toirö'' unö, toie JJeinri(^er tpeiter fanö, 
„fi(^ nic^t 3ur €ntrDi(6Iung frudftenöer Jjalme auff(^tDingen 
kann/ Dem Klappertopf ift öie Dor^errf(^ft je^t gefiebert. 3^ 
fjeröen, toie Ijingefät, maifi er fic^ breit. Dabei ift er felbft fo 
gut toie mifts nü^e. Denn er liefert ein trockenes, 3ä^es fjeu 
üon geringem Hä^rtDert. Kein IDunöer, öa^ öer Bauer öiefe 
Pflan3en ins Pfefferlanö tDünf(^t unö 3iemli(^ anrüchige Hamen 
für fie erfinöet. Der f(^impfli(^fte aller öiefer Hamen (£äufe» 
kraut) foll alleröings kein tjiniDeis auf öas Blutfaugergetoerbe 
öer Pflan3e fein. lüan nennt fie fo, toeil aus i^rem Blätterfuöe 
früf^er ein Stallmittel gegen öie Unge3ieferpeft öer tjaustiere 
^ergeftellt tDoröen ift. 

3(^ toill kur3 bemerken, öaß ^ier toa^rfc^einlic^ and} öer 
Bergflachs (Thesium) untergebracht toeröen muß. Diefe 
Pflan3e gehört öen Santelgeu)ö(^fen an, öie ja außer^Ib (Euro= 
pas eine Unmenge üon S(^maro^ern geliefert ^aben. Bei uns 
ift öie Sömilie nur öur(^ öiefe eine ©attung oertreten. Aller« 
öings führen öie Sijftematiker fieben Arten als Bürger öer öeut« 
f(^en Sloxa an, aber öie meiften leben als Beroo^ner üon Berg« 
roiefen, grafigen (Bebirgslef^nen unö U)alöf(^lägen fe^r 3erftreut, 
fo öaß man i^nen oer^ältnismäßig nic^t lexiji in öie Quere 
kommt, fllle finö Stauöen unö enttoickeln fic^ toa^rft^einlic^ 
äußerft langfam. 3^ fii^ö^ in t)erf(^ieöenen IDerken fln= 
gaben über öen Bau öer SaugrDur3eIn öiefer Pflan3en unö if^re 
€rnä^rungsbeöürfniffe, boö) finö öie Angaben teils fe^r unbe» 
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ftimmt, teils fe^r tDiöerfpruc^SDoII. 3^^ möchte öa^er auf eine 
nähere (Erörterung oersic^ten, ^of f enö, öafe öie 3ukunf t halb Rat 
fdfaffen tolrö. 



III. Die (Erpreff er. 

Die Angehörigen öiefer (Bruppe finö feeine reinen Ro^feöftler 
me^r, auä) nic^t bloß gelegentliche lDun6fIeif(^Der3e^rer. 
Xiaä) allem, toas man toei^, ent3ie^en fie i^ren IDirten aufeer 
IDaffer unö mineralif(^en Salsen au(^ organifiertes Hä^r» 
material, 6. ^. Stoffe, öie öer anöere in feinen selligen £abora= 
torien unö (^emif(^en tDerfeftätten fc^on in oerf(^ieöenem Um» 
fang bearbeitet unö für öie Übernahme in öie lebenöige piosma» 
fubftan3 feines Ceibes 3ure(^t gemacht ^at. Ulan toirö [lä) oor« 
juftellen ^aben, öa^ öieDorfa^ren öiefer Pflan3en 3unä(^ft eben« 
falls nur auf Raub oon IDaffer unö inineralfal3en ausgegangen 
finö. Umftänöe, üon benen xif im Sc^Iupopitel fprec^en toill, 
^aben bann aber öen parafitismus oerfc^ärft unö öie Pflansen 
üeranlaßt, anif organifierte Subftan3 in öen Kreis öer Diebfta^Is« 
objefete mit ein3ube3ie^en. 

Se^r gro6 ift öie (Ertoeiterung öer Speifekarte alleröings 
ni(^t. ITlan begnügt fi(^ in öer gan3en (Bruppe mit einem 
(Bang mef^r. Dief er ®ang befte^t aus (EirDei6fubftan3en oöer 
öen Bauft einen üon 4iu)ei6ftoffen, aus organificrter Sti(fe* 
ftoffna^rung alfo, öie man öen tDirten enttoenöet. 

flm f (^üc^ternften ftie^It öie B a r t f (^ i e (Bärtschia alpina, f. 
ö.flbb.). Sie lebt an feuchten, moorigen Stellen öer fllpentoiefen, 
befonöers in öer Umgebung üon (Quellen, unö roirö bei uns im 
Riefengebirge, im mä^rifc^en (Befenfee, auf öem S^löberg öes ba» 
öif(^en S(^tDar3tDaIöes unö in öen bai)rif(^en flipen {nxijt geraöe 
^äufig) gefunöen. flufeerfyilb Deutfc^Ianös folgt fie öem gan3en 
fllpen3ug, fee^rt in öen pijrenäen roieöer unö ift mit einigen 30 
toeiteren Arten aus Roröafrifea unö oon öen t)ängen öer füö« 
ameri6anif(^en flnöen bekannt. (Es ^anöelt fid| alfo um ein (Be« 
f(^le(^t toeit ^erumoerft^Iagener tjoc^gebirgspflansen, öas auf ein 
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minfteftens ebenfo Ijoijes fllter jutüibliien öaif, roie öas ffic« 
f^Iei^t öet flugentrofte unö Sa^ntrofte. 

Obgleid) öie im ^od([ommer blüljenöc pflanje nur 15 bis 30 
Sentitnetei ^oi^ mitb, gehört |ie öod) ju ben bejeidinenbften St* 
fe^einungen itfrcr Stanöottc. Sie fällt fofort auf burd) ben bun6< 
len Hon i^res £aubes, ber aus 6iün, Diolett unb Si^maij ju- 



ßartl^t (Bjrlichli atpini). llui^ btt Habir gijdi^nrt DOn R. IBclfingiT. 

[ammengemifc^t ift. Die blattai^fcl(tänöigen, buntteloioletten 
BIütd)en ^eben fi(^ f(!)aif baoon ab. Das Dolk nennt bie Pflanje 
megen biefes büfteren Kleibes audf Iiaueiblume. Unb als 
£tnng [ie Batt^rfrie taufte, finüpfte er an biefen Hamen an. 
(Er mollte bamit, mie id( bei Srf|rÖter lefe, feiner Itauet „Jibet 
ben 2ob öes iljm befreunöeten Haturforfc^ecs unb flrjtes Bartfdj 
flusbru* geben, ber als junger IHönn bent Klima ffiuaijanos erlag." 
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Darin üerpit fi(^ öie Bartfc^ic rote alle bisher bcfproc^c« 
nen Sormen, öa^ fie im S^üW^^^ ^^^f i^öer Unterlage keimt, 
o^ne öaö es öasu öes flnreises bixxii ein lebendiges nä^robjekt 
(IDirtstDurjel) beöürfte. Sie lä^t uns i^r fc^ärferes Sc^maro^er« 
tum aber f(^on öaran erkennen, öa^ auc^ öem kleinften Pflän3= 
(^en Saug^aare oollkommen fehlen. Kaum öafe fie öie Sa» 
menf(^ale üerlaffen unö mit öen öünnen grünen Keimblättc^en 
öie Boöenöe(fee öurc^fto^en ^t, ge^t fie auf öie Suc^e na(^ einem 
flnf(^Iu& unö f(^raubt fidf öer erften tDur3eI, öer fie begegnet, 
mit kugeligen Saugtoarsen an. (Bebaut finö öie tDarsen toie bei 
öen anfpruc^süolleren (Erprefferpflansen öer üorigen (ßruppe, 
ö. f(. fie nehmen öie tDirtsroursel tief sroifc^en i^re lippenartig 
getDuIfteten Ränöer, 3erftören öurc^ befonöere flusfc^eiöungen an 
öer Berü^rungsftelle öas Rinöengetoebe öes erbeuteten Stranges 
unö enttöi&eln kleine Saugsellen, öie fic^ ^intertoärts an einen 
faftableitenöen (Befä^bünöelftrang anft^Iie^en toie ZeA^unqen an 
einen Sc^Iunö. 

Die fc^ärfere Abhängigkeit öer Bartfc^ie von einem (Ernährer 
trat anif jutag, als tjeinric^er öas Pflänsc^en in €in3elkul« 
turen er3o:g. Die Keimlinge leben 3rDar o^ne tDirt mehrere ino= 
nate unö treiben einen öünnen Spro^, tooran 6, 10 unö mef^r 
Bläit(^enpaare aufgeben können, aber toenn öer Jjo(^fommer 
kommt, ge^t öas ^alboer^ungerte IDefen 3ugrunö. Das ift fe^r 
gut begreiflich, öa öie Bartfc^ie glei(^ faft allen S(^maro^ern, üon 
öenen ^infort noc^ öie Reöe fein roirö, 3u öen ausöauernöen 
Kräutern gehört. Unter normalen Dafeinsbeöingungen öorrt 
öer Spro6, öen öie Pflanse im erften 3of?t anlegt, bei (Eintritt öer 
Kälteperioöe ja genau fo ab, toie bei öer roirtslos er3ogenen Bar» 
tf(^ie, Don öer eben öie Reöe toar. Aber es üerfällt öot^ nur 
öer oberiröif(^e (Teil öem (Eoö. Das unteriröifc^e Stengelftück 
bleibt als tDur3eIfto& in öer (Eröe liegen, ift alfo gerüifferma^en 
ein IDinter^äusc^en, tDol^inein öie ganse Pflan3e fic^ bei (Ein« 
htnif öer kalten 3af^res3eit 3um IDinterft^Iafe 3urück3ief(t. 3m 
kommenöen Stü^ict^^ treibt öiefer lDur3eIftock aus einer unter» 
iröif(^en Knofpe, öie fc^on glei(^ na(^ öer Keimung angelegt toor» 
öen toar, roieöer aus unö errichtet einen neuen Sproß über öer 
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(Eröe. (Es ift nun fefft bc3ei(^nen6, öaß bei toirtslofcr fluf« 
3ud|t eines Bartfc^iefämlings öiefe (Erneuerungsfenofpe überhaupt 
ni(^t angelegt toirö. Der Keimling, öer ni<^t fofort flnf(^Iu6 an 
eine Hmme finöet, ^t nic^t öie Kraft, öiefe Knofpe, auf öeren 
flugen ja feine ganse 3u6unft ru^t, 3u bilöen, — fo tief ftc&t 
öiefe Stauöe fc^on in öer Abhängigkeit oon einem €rna^rer. 

Aber au(^ öer Sproß öes 3tDeiten 3^^^^ kommt no6) ni(^t 
3ur Blüte. Sein oberiröifc^er (Teil ge^t im tjcrbft abermals ein, 
unö öie Pflan3e muß, oerkapfelt im lDur3eIfto&, einen 3rDciten 
IDinter oerfc^Iafen. 3^/ füt geu)o^nIi<^ bringt öie Bartfc^ie örei 
unö oier 3o^re auf öiefe IDcife 3U, unö erft im fünften S^ü^Iing 
ift fie fotoeit erftarkt, öaß öie 3., 4. unö 5. Sproffe, öie fie mit 
3une^menöem fliter über öen Boöen emporfc^ießt, öie erften BIü» 
ien cnttDÜeln können. 

IDas mac^t fie in all öen 3o^ten ? 

Cegt man in oerfc^ieöenen Hltersftaöien öas lDur3eIrDerk 
bloß, fo kann kein 3u)cifel öarüber befte^en, öaß fie in3tDif(^en 
fi(^ mäftet. Allenthalben ^angt fie mit öen Saugu)ar3en i^res 
gutgeglieöerten tDur3eIfi)ftems fo tief unö feft im $11^ öes (Bras= 
boöens örinnen, öaß es kaum möglich ift fie ^eraus3uf(^älen, 
unö 3ö^^ um 3o^i^ ^trö öer tDur3elfto(6 länger unö öi(feer. (Er 
ift mit kleinen blaffen Blatt fdfuppen befe^t, roorin öie Pflan3e 
Stärke unö (Eiroeißücrräte maffen^aft ablagert. Iltan fyit öiefe 
BIattf(^uppen lange 3eit für (Eierfangapparate gehalten, toeil fie 
an öer Spi^e unö öen Ränöern eigentümlich nat^ unten unö 
innen gebogen finö. (Es entfte^en öaöurc^ kleine Jjö^Ien, unö in 
öiefe Jjö^Ien ragen örüfige IJaare hinein. (Es ^at fic^ aber 
^erausgeftellt, öaß öie gleichen fjaare fid^ au(^ an öer Unterfeite 
öer £aubblätter finöen unö IDaffer abf(^eiöen. lDa^rf(^einIi(^ 
öürften fie alfo ffirgane3urBef(^Ieunigung öes IDaffer» 
oerke^rs fein, toie öie S(^ilöörüfcn an öen Blättern öer Klap» 
pertöpfe. fllleröings nehmen fie im IXotfall IDaffer au(^ auf. 

flm (Enöe öes 4. oöer 5. 3ol}res ift öer lDur3eIfto& fo fc^roer 
mit aller Art Referoeftoffen üollgepfropft, öaß öer Bartfd^ie in 
gan3 günftigen Sällen je^t au(^ gelingt, toas i^r in öer 3ugenös 
3eit mifi geglüdkt toar: ©enn man fie im Spätja^r t)on i^ren 

KoeIf(^, tOfirger im Pflansenreic^. 4 
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Witten abixennt, in einen (Eopf mit (5artener6e f e^t un6 ge* 
nägenö feucht ffalt, fo fc^tägt fie im 5^&^i<t^^ <tus, bommt aud) 
3ur Blüte. Sie 3e^rt jefet gon3 oon i^rem Seit, fc^afft, toa^r» 
fc^einlic^ mit öen Drüfen^aren 6er ^o^Ienblätter, felbftänftig 
IDaffer ^eran unö oer^ält fic^ „toie eine Krofeus», S^neeglöA» 
c^en- o6er I)i)a3int^en3tDiebeI/ öie ja ausfc^lieöHc^ auf Koften 
i^rer Referoeftaffe fe^r 3eitig im 3^^^ ^^^ Blütenbilöung er» 
3tDingen. fllleröings besa^It öer tDur3eIfto(6 öiefe getoaltige An» 
ftrengung ftets mit öem £eben. IDa^renö öie S^eilanöbartfc^ie 
nac^ (Erlangung öer Iltannbarkeit noii manches 3ö^t lebt unö mit 
oberiröijc^en Ausläufern, öie 3U felbftänöigen Pflan3en ergrünen 
fiönnen, fic^ in öer Umgebung neue Stanöorte erobert, fdfnurrt 
öer erf d^öpf te, oon feinen IDirten abgetrennte n)ur3eIfto(6 ein unö 
3erfänt. 

natürlich ift öie Unabroenöbarkeit, toomit öes €rna^rers be- 
raubte erroat^fene Bartf c^ien öem loö geweift finö, noc^ feein 
Betoeis öafür, öaß öie Pflanse außer IDaffer unö Sat3en oon 
i^ren Unterlagen auc^ organifierte Baufteine be3ie^c. 3a, 
öie flffimilationstüc^tigfeeit öes taubes fprl(^t e^er 3ugunften öer 
reinen Ro^feöftlerei als öagegen. €inmal finö öie Blatter reic^ mit 
(Brünftoff oerfe^en, 3um anöern mac^t Unterfuc^ung öes Blatt« 
getoebes mit einem gan3 normal enttoüelten Durc^Iüftungs- 
fifftem bekannt. flu(^ öie am Iltorgen unö mittag angeftellte 3oö» 
probe 3cigt, öaß öie in öer $x\xlie ftärfeeleeren Blätter bis 3um 
mittag eine gan3e menge Stärfeeftoff ^ergeftellt ^aben. So läßt 
fi(^ ein unmittelbarer Beweis für öie f)eran3ie^ung organifierten 
materials 6aum erbringen. Beöenfet man aber, öafe öas Keim« 
pflän3(^cn fofort nac^ öem flusfc^Iüpfen Saugu)ar3en bilöet, unö 
öafe es bei toirtslofer Kultur Dollftänöig auf öie Anlage öer (Er« 
neuerungsfenofpe t)er3i(^ten muß, alfo geraöe eine Arbeit nic^t 
leiften 6ann, öie es bei Anf(^Iu6 an einen IDirt als toic^tigften Afet 
fc^ier fofort erleöigt; beöenfet man aui\, öaß öie Pflan3e auf 
fti&ftof f a r m e n moor» unö Sumpfbööen lebt, fo muß man anne^« 
mcn, Öa6 i^r aus öen IDirten no(^ anöere, unö 3tDar oortoiegenö 
fti&ftoff faltige, citoeißartige materialien 3uf ließen. Au(^ öie über« 
rafc^enö tröge €nttDi(6Iung, öiefes jahrelange IDartenmüffen bis 
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3um (Eintritt 6er Blüteseit, rocift auf eine 3icmli(^e Hb^ängigiieit 
von 6en tDirten ^in. 3u unterfuc^en toäre alleröings noö), ob 6ie 
Bartfc^ie, toenn man i^r ausöauernöe (Betoäc^fe als Hmmen 
unterlegt, nic^t f(^on in feürserer 3eit 6ie Blü^reife erreicht. 
Denn es ift na^esu felbftoerftänöHc^, ftafe einjährige Kräuter, 
öeren tDursetoerfe jetoeilen nac^ Ablauf einer Degetationsperioöe 
Derge^t, keinen fo günftigen Iläf^rboöen öarftellen. Die Bartf(^ie 
mufe fid^, auf einjährigen IDirten ersogen, immer toieöer na(^ 
neuen Sutterquellen umtun, mu6 6a3u IDurseln nac^ anöern Ric^» 
tungen ausfc^i&en, unö 6as erforöert ganj fi(^er einen IJaufen 
kraft, fo 6a6 öie unteriröif(^en Stofffpei(^er nur langfam erftar« 
feen. 3u unterfu(^en roäre auA no(^, toie fic^ öie Bartfc^ie gegen= 
über toten Stoffen pflanslic^er unö tierifd)er Qerfeunft benimmt. 
Darüber roei^ man no(^ gar nidfts. 



IDas öie Bartf(^ie angefponnen ^at, fe^en unfer IDiefen» unö 
IDalötDac^tetoeisen (Melampyrum prat6nse unö silväticum, f. ö. 
flbb. S. 52) geraölinig fort. Bereits öie S^uc^tfeörner roeifen eine 
ftarfee Rü&bilöung auf: fie entbehren öer Samenf(^ale, fo öa^ 
öie öußerffe Sellfc^idit öes nä^rgeroebekörpers öie Sc^u^Ieiftung 
übernehmen mu^. Auf öas Keimungsüer^alten ift öiefe flbänöe« 
rung o^ne (Einfluß, öo(^ ift öer IDirt f(^on öen gan3 jungen 
Pflän3(^en nic^t me^r entbehrlich, toenn aus i^nen ettoas Kräf«» 
tiges toeröen foll, unö es ift auc^ feeinestoegs uner^eblid), toie öer 
IDirt ^ei^t. (Betoi^ ift jeöer beffer als Seiner, aber nur öer tDie = 
fentDa(^teIrDei3en finöet bei (Bröfern unö einjäf^rigen Krau» 
tern no(^ jenen (Braö üon tätiger Jjilfe, öeffen er 3ur notöürftigen 
(Erleöigung öes Blütenlebens beöarf. Der lDaIörDa(^teIrDei = 
3en kommt nic^t me^r aus mit foId)en (Ernährern, er mufe in öie 
IDursel einer oieljä^rigen Blütenpflan3e einbrechen können, 
toenn i^m öer fluffc^roung gelingen foII, aber auc^ fie fc^einen 
feinen legten flnfprüc^en nic^t in öem Umfang genügen 3U können 
toie fjol3getDäc^fe. fluf i^nen geöei^t er am beften, es mac^t 
öen (EinöruÄ, öa^ nichts fie erfe^en kann. Der tDalötoac^telrDei« 
3en fticJjt auc^ öarin üon feinesglei^en ab, öaft er, in roirtslofer 



(Einjerftultur etjogen, eine ntenge fjauftorialftnötd)en ausfpeit, 
tDomit kleine Stcindjen und I}unio[e 6oöenpartt6eI(^en ange* 
padtt toetöeit. tlad^ Qeinridiers Befun6 fin6 derlei Saugmärjäfen 
ieboäi nur unoollftommeii entmicfeelt; |ie bil6en keinen Saug« 
fortfa^ aus. 

(Etwas meiter 6raugen imDorraum tieslDinens bleiben unfere 
Kenntniffe »om Cebensocr^tten öer jtDciten £äu[etiraut. 



tIHe[ennia<tKlniri}<it (Melimpjmim prat6nse). {Hufnal)int von 3- Ktttcn^uemer.) 

rotte pcl(en. U)ir ^aben jroar bie \ii6nen BeoBai^tungen Dol. 
karts, aber es fe!]It 6od) an 6en notnienöigen Derfu(^en 3ur 
flufju(^t öer p^Ianjen in loirtslofer Sinjelliulfur. So (ini mir 
eigcntliä) ni(f)t in 6er Zage, 6en ItTa^ftab 5U Dertoeniien, an &eni 
ficff die Stffärfe öes Sdfmaro^ertums am unjroetöeutigftcn 3u er- 
kennen gibt. 3n"nerl)in legt 6er Bau fter Saugwar^en un6iE)re 
perlfdjnurartige Aufreizung an den IDirtstnurseln 6ie Vermutung 
natfc, öafe öas Räubenuefen ^iet Tnin6e[tens ebenfo gut enttoidtelt 
ijt iDie bei öer Bartf(ittc, bei einjelnen Jormen mellcidit noc^ 
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be(fer. (Es ift bei i^nen aui^ bereits jur Regel gemorben, 6ag 
man ein IDürjeldien nadj feiner 3er}tärung md)t frei gibt. Die 
Saugmäulet bleiben an dem Kaöooer Rängen und ftopfen fi(^ 
— na(^ Art oon Denoefungspflansen — Don nun ob mit 



T Rostcata-lEnmpe m 
■ pbotogtoftfix nld|t mit Sldwt^i 
(autn<it)m( Don 3- Ketttn^uem' 

öen SetfoUsptobufeten öcs (Betötctcn oolt. Unfet srocijö^. 
riges Sumpf töufeftraut (Pediculäris palustris), eine bet 
roenigen (Ebenenformen mit tt^önem gcfieöertem Saub unö großen 
roten B(umenät;ren, öie oon lITai bis 3uli über bcn grünen Blatt- 
toebeln auf gelangt merben, (jef^^t ftc^ fogar an totes Material 
maffen^ft mit ^auftorien an. 3a, es madjt ben (Einbruife, als ob 
fie Cebenbes nur ergreife, um es rafi^ abjutoUfgen unb bann 
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etft 3U oer3e^ren. Don Pflanjen, öenen öic erftorbene 
lDirtSTDur3eI tDertooIIc Beftanöteile 3U Hefern ocrmag, öürfen 
tDir aber oermuten, öaß fie fc^on 6er leb enöen IDursel jene 
organifdfen Stoffe entnehmen, auf öie ^in öie £eic^e öurd^ftöbert 
toirö. Dom Sumpfläufeferaut unö 00m geftuftten (Pediculäris 
reeutita) fte^t auc^ fcft, öaß fie i^re (Ernährer rec^t fc^toer fc^äöi» 
gen, nxäit feiten fogar oollftänöig oernic^ten können. 



IV. Huf öcm lOege pom (Erpreffer» 3um IDürgertum. 

Stanöen öie eben oerabf(^ie6eten Rachenblütler oergleic^s« 
toeife bis ans Knie im Sc^maroftertum örinnen, fo oerfinfet man 
jeftt bis an öie Ijüften öarin. £eiöer toirö öiefe bemerfeenstoerte 
(Bruppe in unferer 5Iora nur öurc^ öie ([033ie (Tözzia alpina, 
f. ö. flbb.) vertreten, nac^ einem italienifc^en flr3t fo benannt. 

Sie ift no(^ toefentlic^ feltener als öie Bartfd^ie, gleich i^r 
nur im l)0(^lanö 3U finöen als Begleiterin öes naöetoalöes öer 
fubalpinen Region. Sie ge^t nic^t über 1000 Ilteter herunter, 
kaum über 2000 hinauf unö ift in öen fllpen, öem Apennin, öen 
Pijrenäen unö öen näc^ften Ausläufern öiefer (Bebirgsftö&e 
^eimifc^. 

3n Deutfc^lanö kennt man öie rein mitteleuropäif<^e fllpcn= 
to33ie nur aus öem baijrifc^en l)0(^lanö unö oon ein paar infel« 
artig oerlorenen Stanöorten im Riefengebirge, flm licbften fi^t 
fie im Schatten Don (EannentDälöern unö feuchten (Bebüfc^en ^er» 
um, tritt oon ^ier aber auc^ fe^r gern auf moofige unö quellige 
tjänge, an öie oerfumpfenöcn Ränöer fei<^ter Bac^läufe, auf naffe 
Sc^uttfelöer, Bergtoiefen unö (Brobgeröllbarren über. Bäd^e 
f(^tDemmen fie manchmal bis in öie Hieöerungen ^erab, öann 
bilöet fie eine f(^lanke (Ealform, öie fic^ aber nic^t ^ält. 

Huc unf(^einbar ift i^r Äußeres. Sie liegt auf einem ftrang« 
artigen tDur3elftock fydh fc^räg im Boöen unö befe^t öiefen unter« 
iröifc^en flc^f enteil biift mit runöen, toöbleic^en Schuppen» 
blättern, öie langfam in öas faftige, grüne Stengellaub über» 
ge^en. Ä^nli(^ roie bei öer Bartf(^ie kni&en öie unteriröifc^en 
S(^uppenblätter*öie Ränöer na(^ innen unö unten um, fo öaß eine 



Att (joifle entftelit, tuorin eine menge maffecobfi^eiöenöet, 
öen nä^rfaljfü^tcnöen Dctimnftungsftrom fötiernöer 
S<f)tI6{itüfenI)aaTe eine gut gef[!(ü^te Unterkunft fin6et. 




ig fttt 1Io3)l<. 
_. = Ktimltna ba Ibniii. (K Kelmbldtter, W IDür}Cli^, X HtlmnAminitien.) B bn 
Süint Ijal Hon rttAllÄ IDur)<lnitr& entmli&rlt, l|t atitc nod) gonj In bei nD|jibent(f|alc 
(X) rnboigin. Iliidi t)au|tDrlcn {S) |tnl> l^on Docljantien. C file S^alt 6ts nafidinii 
fft obgtflcerft und 3 Paat S^upptnbiattcr (Schi [in» tntmlAtll. D pfUnji^tn tn nitti 
OOn 10—12 tnonaten mit |d|i>n gut tntolditUcm rouijclftodi (WM. E alleres, ImSrelen 
giugesrabtnei Zajiltpfl&niöttn. (Ilad) t)timli|(T.) 

(Eleic^ nad) her Si^neefdtmelje tritt btefer IDurjelftotfe mit 
einem balö nur IfonMongen, balö fuft. bis 6niet[otfen, firff oer- 
gabelnben, grünen Sprog an Me Obermelt. £r [i^iegt [o rafi^ 
auf, i>ag fid) 6ie pflanse 6rei tDoi^en fpater ft^on in ooller Blüte 
befinöet, aber iDer nimmt oon öiefem Ereignis Uotij? Die BIä> 
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t e n finö ja im Dergleic^ 3U öenen öer übrigen Ra^enblütler fo 
rei3los unö feiein 1 Die £ippenbilöung ift faft untetörücfet, öie 
$atbe ift auf ein trübes, rotgetigertes (Belb oereinfa^t, unö öa« 
mit in 3ufammen^ng ift öie Blume von einer Bienen», Rummel» 
unö Sölterbeftäuberin auf öie tiefe Stufe einer $liegenblume 
^erabgefunfeen. Dielfa^ finö aber au^ öen S^toeb» unö 5an3« 
fliegen öie offen öaliegenöen ^onigoorräte 3U öürftig, fo öafe 
fi^ öie Pflan3e öur^ Selbftbefru^tung ins IDo^enbett Reifen 
muß. IDeitere örei bis oier tDoc^en fpäter ^at öie lEo33ie i^ren 
£ebens6reislauf oollenöet, öer Stengel ftlrbt ab unö mit i^m 
ge^t auc^ öer tDur3eIfto(6 ein. 

nian fie^t, tole an öiefem gan3en Cebensabfc^nitt fo gut tole 
gar nichts bef onöeres ift. Um f f ef f einöer ift öie 3eit i^res £ a r « 
oenlebens. 

Die Befonöer^eiten ftellen fi^ f<^on ein, folange öer (Em« 
brrjo noc^ im ITlutterleib ru^t. IDiegen für üier Samen legt öie 
Pflan3e in jeöem Stuc^tfenoten an, aber in öer Regel kommen 
öaoon nur einer oöer 3tDei 3ur (Enttoicfelung. £ange beoor öiefe 
3tDei i^re Reife errei^t ^ben, fällt öie gan3e, nüß^enartige 
Stuc^tanlage, no^ grün unö oon öem grünen Kelc^ umfüllt, 
3U Boöen. ^ier, 3tDifc^en (Beferäute, ITloofen unö öem pflan3« 
li^en Abraum früherer Degetationsperloöen reifen öie Samen 
aus. Sie brausen Öa3u abermals einige IDo^en. 

Ulan follte glauben, öas nü6(^en fpränge nun auf unö gäbe 
öen augenapfelartigen toeißen Samen oöer öie 3tDei Samen, öie 
es geboren ^t, frei. Das ift aber ni^t öer S^H. (Es be^It fie 
feft bei fi^ unö innerhalb öer Schale muffen fie keimen. Die 
Keimung kann jeöoc^ ni^t mehr auf jeöer Unterlage erfolgen. 
Der (Embrt)o ift, um überhaupt aufgeben 3U können, be« 
reitsab^ängigüoneinemtDlrt. Das erfuhr ^ einriß er, 
als er öie Samen ein3eln in (Eöpfe legte oöer au^ 60 Samen 
— o^ne Beigabe eines U)irtes — in eine S(^üffel fäte. fllle öiefe 
Kulturen erbrachten kein ein3i9e$ Pflän3^en. Itur in Berührung 
mit fremöartigen U)ur3elballen gingen fie auf. 3n öiefem $all 
bilöete fic^ in öen Itüßc^en ein Spalt, öurc^ öen öie KeimtDur3eI 
auskroch (f. ö. flbb. S. 55). Sie begann fic^ fofort 3U oer3U)eigen 
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unö klammerte [xif mit 3a^Irei^en klappertopfä^nlic^en Saug« 
tDär3(^en an öie tDirtspflanse an. (Erft jefet f^Iüpften au^ öas 
Keimftämmc^en unö öie Keimblätter aus. ©ief e Keimblätter 
erhoben fi^ aber niemals über öen Boöen. Sie blieben in 
öer (Eröe unö ergrünten nic^t. 

nian fie^t fofort, öaß im Derglei^ 3u allen bisher befpro« 
ebenen Rad^enblütlern öas S^maro^ertum eine ungeahnte 
Derfc^ärfung erfahren ^t. 3^ne, au^ öie ftärfeften parafiten 
unter i^nen, toaren nur infofern ab^ngig oon einem IDirt, als 
fie o^ne feine Unterftü^ung i^ren £ebenslauf ni^t in normaler 
IDeife abfc^Iießen konnten. 3^te Keimung Jeöo^ erleöigte fi^ 
auc^ ^ n e öie (Begentoart einer Itä^rpf lanse oöer öie (Begentoart 
fremöer keimenöcr Samen* (in jeöer Boöenart) glqtt. 3^; fi^ 
brausen nid)t einmal mit (Eröe in Berührung 3u kommen. Sie 
f^Iagen au^ aus, roenn man fie, entfpred^enöe tufttoärme oor« 
ausgefegt, in feuchtes SK^ßP^pi^^ oöer £umpen packt. Äußere 
Kräfte fpielen öemna^ nur infofern eine ÄoIIe, als fie öie U) a f » 
feraufna^me ermöglidien. 3ft fie öur^fü^rbar, fo beforgt öer 
Keimling alles toeitere aus eigener Kraft. (Er füfjrt unter ffiluel« 
lung fein Protoplasma aus öem S^Iafsuftanö in öen Suftanö öer 
flktioitöt über unö ^olt öie im Itä^rgetoebe untergebrachten 
Dotterfubftan3en jur (Einleitung öer nötigen Sellteilungen unö 
lDa^stumsbeu)egungen ^eran. 

flnöers öer l[o33iafame. packt man eine JJanöooII öaoon 
in feud)tes Sü^ßp^pi^t ein, fo fangen fie 3tDar ebenfalls IDaffer 
auf, aber öie u)ei^geu)oröenen Körner oer^arren auc^ weiterhin 
im Suftanö öer Ru^e. (Es kommt ni^t 3U öen feinen Sellteilun« 
gen, öie für öen Beginn öes IDa^stums be3ei^nenö finö. Sie be» 
öürfen öasu einer toeiteren äußeren Kraft, nämli^ öes c^emi» 
f ^ e n flnrei3es öurc^ ein geeignetes näfirobjekt, als toel^es allem 
flnf c^ein na^ nur I e b e n ö i g e lDur3eIn in Betraft kommen ^'6n* 
nen. ©iefer Rei3 toirö öem (Embrrjo öurc^ öie Itüßc^enf^ale ^in» 
öurcf) oermittelt. ©ur^ was für Stoffe, ift unbekannt. (Es ift 
auc^ unbekannt, ob öer Rei3 3ur fluferfte^ung nottoenöig oon 
einer fremöartigen Pflan3e ausgeben muß, oöer ob auc^ öieltac^« 
barfc^aft einer l[o33iau)ur3eI öie Samten eru)e*t. 
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tDie fpielt 6te toeitere (Enttoicblung 6es eben ausgestochenen 
Io33laIäri)^ens fl^ ab ? 

Sunä^ft \\t 3u bemerken, öa^ öie Pflanse um^renö i^res 
gan3en erften Cebensja^res unter öer (Eröe bleibt. Dt^t über 
öen Keimblättern läfet fie ein farblofes Blattpaar ums anöere 
fprießen, aber alle öiefe Blätter fi^en tief ineinanöer hinein« 
gefc^a^telt, ä^nlic^ öen Sc^uppenblättem eines ([annen3apfens, 
an einer gan3 tDin3igen fl^je. (Es entfte^t fo ein fenofpenartiges, 
kleines, faft fc^neetDei^es ©ebilöe, öas im fliter oon 10 bis 12 
nionaten ettoa fo ausfielt, u)ie öie flbbilöung D Seite 55 öies 
3eigt. Ulan fie^t ein rei<^ 3erfafertes lDur3eIu)er6, öas fic^ allent» 
falben an öie Itac^barn ^ängt, unö öaran ein ^afelnu^gro^es (Be« 
bilöe mit oielen, öi^t ineinanöer geftau^ten Blattf^uppen. fllle 
öiefe S^uppen Ifab^n öen früher fc^on gef^ilöerten ^ö^Ienbau. 

fluc^ im 3U)eiten Jaiix bleibt öie lEo33ie unter öer (Eröe liegen 
unö toä^ft öabei allmä^Iic^ 3ur (Bröße öer in flbb. E toieöer« 
gegebenen Pflan3e ^eran. 3m le^tgenannten Staöium, öas fie 
in gan3 oerein3eIten ßolUn oielleic^t f^on im 3tDeiten Alters» 
ja^r, getDö^nli^ aber erft im öritten oöer gar oierten 3a^r er» 
rei^t, oerläßt fie öann öie Untertoelt unö entmicfeelt jenen grünen 
Stengel, "Don öem i^ eingangs gefpro^en ^be. 

IDoDon ^at öas ^ö^lenpflän3c^en in3U)if^en gelebt? Die 
flnttDort lautet: oon feinen IDirten, unö 3tDar be3ie^t es nic^t 
nur tDaffer unö ro^e Sal3e oon i^nen, fonöern alles, toas es 
3um £eben unö 3um (Bro6u)eröen brauet, alfo Kohlen» 
ftoffpräparate unö Sti(6ftofffubftan3en, öie öer IDirt für fic^ 
felber aus öen (Elementen bereitet ^at. Itirgenös greift ja öas 
bleiche 5o33ialäro(^en mit einem grünen Blatt an öie ©bertoelt, 
toomit es Ko^Ienfäure auffpalten, 3u(6er unö Stärke ^erftellen 
könnte, (fllle früher ermähnten (Erpreffergetoä^fe, au^ öie aus» 
öauernöen, taten öas noc^.) Itirgenös au^ frißt es mit Saug« 
paaren (Eröe, fc^Iießt ITlineralien auf oöer ^olt tDaffer unö fal» 
peterige Sal3e 3ur ^erftellung oon (Eiu)ei6 unö piasmafubftan3. 
fllle Baufteine ^ier3u fc^öpft es u)egelagernö öen Saftba^nen öer 
tDirtstourseln ab, unö feine felbftänöige Betätigung befielt allein 
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öarin, öie erbeuteten artfremöen Stoffe, öle öet IDitt getaöe 
felber für fic^ 3U oenoenöen geöenfet, in arteigene piasmafub» 
|tan3 3U üertoanöeln. 3^^ ^s enttoenöet feinem U)irt oiel me^r 
ntaterial, als es geraöe nötig ^at. (Es ftie^It überfc^üffe 
unö fpei^ert fie in feinen Blattf^uppen auf, fpeic^ert fo oiel, 
als nur untergebracht toeröen kann 1 . . . So ift öie 5o33ie öer 
erften Cebensja^re toirfelic^ ni^ts anöeres als ein lauernöer Darm, 
ein gefräßiger, heruntergekommener (Eingetoeiöefc^Iau^, öer mit 
oielen IHäuIern an feinen IDirten fangt, öie gefto^Ienen Säfte 
oeröaut unö fi(^ im übrigen öamit bef^äftigt, S'^if^ an3ufe^en. 

IDas in öen 3ö^ren rein parafltif^en Dafeins an Starfee, 
(Eitoeiß unö Kraft in öen unteriröif^en Speid^erfeammern 3U» 
fammengefpart unö auf 3ins gefegt tooröen ift, toirö öann in öer 
feur3en 3eitfpanne, öie öie Pflan3e für i^r oberiröif^es Da« 
fein üertoenöet, oerpraßt unö für öie (Erneuerung öer Art in 
oielen Samen öa^ingegeben. Iltan brauet ja nur öie toeißen 
lX)ur3eIftocfebIätter unmittelbar oor unö unmittelbar na^ öer 
BIüte3eit 3U oerglei^en. Anfangs, 3ur 3eit öer Sproßbilöung 
prall oon Stärke unö (EitDeißferiftallen, glän3enö oor Specfe, finö 
fie ^intenna^ 3U leeren IJäuten 3ufammengef^rumpft, oerrun3eIt 
unö ausgefogen. Unö niemals toieöer füllen fie fi^. Denn mit 
öem einmaligen flufftieg 3ur ©bertoelt ift i^r £eben 3U (Enöe. 
Die lEo33ie fie^t öie Sonne, lebt runö fe^s IDoc^en in i^rem S^ein, 
öann ift es plö^Ii^, als ob öas £i(^t fie getötet ^tte. 3uglei^ 
mit öem Derfall öes oberiröif<^en, famenbe^ngenen Sproffes 
ftür3t au^ öer gan3e unteriröifc^e (BetDöIberaum ein unö ift bis 
3um Stü^ia^r oerfault. 

Das TITerfetDüröigfte an öief em (Bef c^öpf ift f ona^ fein Dop« 
pe Heben: öaß öie Pflan3e, nac^öem fie 3U)ei oöer örei 3Ä^te 
als reiner IDürger oon öen (Erträgniffen öer Arbeit anöerer 
gelebt ^at, fic^ 3um S^Iuß geiDiffermaßen auf öie alten e^rli^en 
Überlieferungen i^res(Bef(^Ie^tes befinnt unö fic^ toenigftens auf 
öie Stufe öer IJalbf^maro^er ergebt, oon öenen öer ooraus» 
ge^enöe flbfc^nitt ge^anöelt ^at. (Es ift ä^nli^ toie im 3nfefeten« 
leben, too öie Raupe unö Iltaöe monate» unö Jahrelang als reines 
Sreßtier in faulen Baumftümpfen, £ei(^en oöer als Rinöerbies« 
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fliegenlaroe in öcn eiterig entjünöeten IJautbeuIen anöeter lierc 
gekauft ^at, bann die Itieörigfeeit oon fi^ toirft unö auf gtap^it» 
glänsenöen oöer buntbepubten 51^9^'^ ^ in die £üfte ergebt, 
um für öen Reft öes Dafeins nur no^ an £iebesfpiele, Eufttänje, 
Kleiöerparaöen, an öie 3cigö na^ öem IDeib^en unö öie üerfor» 
gung öer (Eier 3U bznkzn. (Es ift ja toa^r: gan3 fo oollftänöig 
toie ein S^metterling legt öie lEo33ie öie maöigen (Betoo^n^eiten 
i^rer untertoeltli^en S^maro^erja^re beim flufftieg 3ur £i^t« 
toelt ni^t ab. Sie ^ält au^ in öer legten P^afe i^es £ebens 
mit felammernöen Armen öie IDirte feft, öie fie als £äro^en ge» 
fangen ^t unö f^röpft fie anöauernö kräftig um IDaffer. Ulan 
fe^e fi^ nur eines öer grünen Stengelblätt^en öer ©bertoelt« 
pflan3e an. IDie öie S^ilöörüfen^aare öer Unterfeite am Utorgen 
oon perligen Sc^toeißtropfen glän3en, Reften öer IDaffermenge, 
öie öie 5o33ie 3ur Ita^tseit öen lDirtspfIan3en abgejagt unö öur^ 
i^ren Blütenftengel gepumpt ^at! 3^/ fi^ ^t fogar hinter öen 
Sc^ilöörüfen^aren in Soxm von Röhren (Spei^ertra^eiöen) be« 
fonöere Behälter angebra^t, toorin öas überfc^üffige IDaffer fid^ 
fammeln unö aufftauen kann, falls öie Sd)ilöörüfen^are nic^t 
fc^nell genug arbeiten können. Denn bei aller IDafferbeöürftig« 
keit kommt es eben öo^ öarauf an, öaß öas lebenöige (Betoebe 
ni^t öamit überfc^toemmt toirö. 3^iTi^i^^in ma^t fie öie Blätter 
toenigftens grün, umgürtet fic^ mit Ira^t unö S^rbe öes Ro^» 
köftlertums unö ke^rt au^ innerli^ 3urück auf öie Dorfa^ren« 
ftufe. Denn es ift kein Stoeifel, öaß fie mit öen grünen Blättern 
toirkli^e Arbeit ©errietet, Ko^Ienfäure einfängt, fie abbaut unö 
fo öurc^ eigene (Tätigkeit öie Stärke« unö 3uckerrefert)en mehren 
^ilft, toel^e öie trä^tigen Blüten unö öie ^eranioac^fenöen Säm« 
6)en oer3e^ren. (Es ift eine Art Blutpf lege, öie fie übt. Denn 
toas fie ^erbeifc^afft, ift für öie 3ungen. Die 3oöprobe liefert 
öafür toieöer öen fd^önften Betoeis. $xüfi am Utorgen fanö ^ein« 
ric^er öie Blätter gan3 leer, bis 3um mittag Ratten fie f^on rec^t 
anfe^nlic^e Stärkemengen gebilöet, am Abenö toaren öie Blätter 
no^ beffer gefüllt, unö über ITa^t toanöerte öie Stärke toieöer 
nad) öen Derbrauc^sorten ab. Sd)tDä(^U(^er als bei allen früheren 
Arten ift öie affimilatorifc^e Tätigkeit immerhin. Ulan merkt öas 
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f^on am fc^toä^eren Bau öes 5o33iabIattes. Das (Brünftoff» 
getoebe ift öünn, fo öaß für geiDö^nli^ öas £i^t mit gan3 gelb« 
grünem 5on öurc^ öie Blätter f^eint. 

3eöt, tDo tDtr öen £ebenslauf öer lEo33ie oon öer tDiege bis 
3ur Ba^re überblicken können, erf^eint uns auc^ öie Unfäfii^keit 
öes Samens 3U felbftänöiger Keimung feeinestoegs me^r als ein 
flusörucfe oon Sc^toä^Iid^feelt oöer Degeneration, oeranlaßt 
öurc^ öie fc^ärfere parafitifc^e £ebenstDeife. Jm (Begenteil: öas 
Unoermögen kommt uns je^t fe^r 3tDe(6mä6ig oor. Bei 
öer Unfaf)igfeeit 3ur eigenen (Ernährung ift ja öer flnfd)Iu6 an 
einen IDirt öer u)i(^tigfte Dorgang beim Keimungsafet. Iltit öem 
(Beiingen öiefes flnf^Iuffes ift öie (E5iften3 öer Pflan3e fc^on bei« 
na^e gefi^ert. (Er könnte natürlich au^ auf anöerem tDege er« 
reicht toeröen. Der Same könnte felbftänöig keimen unö öann 
mit feinen lDur3eIn auf öie Sud)e na^ einem (Ernährer ge^en. 
Aber öas fe^te eine große eigene tDac^stumsfä^igkeit öes Keim« 
lings unö eine mä^tige Iltitgift üoraus, Don öer man 3e^ren 
könnte. Die Pflan3e öürfte 3U öiefem Be^uf nur toenige Samen 
er3eugen unö fie müßten gan3 ungetDö^nlic^ umfangrei^ fein. 
Aber auc^ je^t u)äre fie no^ gan3 öem Sufall ausgeliefert: er 
müßte fo gütig fein unö öen Pfaö öes Keimlings t)on einem frem« 
öen tDür3eI^en kreu3en laffen. tDie üiele t)on öen toenigen g r o « 
ß e rt Samen Ratten tDof)I fo Diel (Blück ? Die IDa^rfc^einli^keit ift, 
öaß alle 3ugrunöe ge^en. Itein, öa ift es öoc^ ungemein oorteil« 
^after, öie Keimung an öas Dor^anöenfein einer tDirtstDur3eI 
3U knüpfen, ö. f). öafür'3u forgen, öaß fie erft eintritt, toenn 
öas als (Ernährer taugliche ©bjekt in unmittelbarfter Itä^e ift 
unö fof ort erfaßt toeröen kann. „Der Sc^maro^er braucht öas 
i^m 3ur Derfügung fte^enöe Stoff« unö Kraftquantum nic^t in 
me^r oöer minöer unnü^en tDac^stumsDorgängen 3u erfc^öpfen, 
er kann es 3um fofortigen Angriff auf öie Xlatixmnx^el t)er« 
toerten." So fc^rieb £uötDig Koc^ bereits im 3a^re 1887 im IJin« 
blick auf öie Keimungsgefc^efjniffe öer ©robanc^en. Seine IDorte 
laffen fic^ Silbe für Silbe aud) auf öie 5o33ie antoenöen, 
ja, man kann ^in3ufügen, öaß öie Binöung öer Keimung an 
öie (Begentoart eines IDirtes öen Pflan3en auc^ erlaubt, ftatt 
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TDenigcr großer oiele kleine Samen 3U er3eugen unö fo öie 
flusfi^ten für öie (Erhaltung öer Art 3U et^ö^en. — 

Don einer befonöeren IDirtsaustDa^I ^at man bei öer 
5o33ie ni^ts bemerken können. 3^ f>^^ Kulturen IJeinric^ers 
be3og fie oon (Bräfern toie oon einjährigen unö ausöauernöen 
Krautern i^ren Iribut, öo^ öürften bei öer ItottDenöigkeit eines 
mehrjährigen unteriröif^en Sc^maro^ertums einjährige Pflan3en 
kaum allen Beöürfniffen genügen können, flm beften toirö fie 
bei ausöauernöen kräftigen Blütenpflan3en öas finöen, toas |ie 
3u gutem (Beöei^en braucht. 

Ceiöer toiffen toir gar nichts über öie Dorfa^ren öer 
If 33ie. 3^ natürlichen Softem fc^Iiegt fie fi^ an öen IDac^tel« 
tDei3en; kein Ra^enblütler ift bekannt, öem fie ^infi^tli(^ öes 
Blüten» unö Stuc^tbaues nä^er ftünöe als i^m. (Es ift au(^ getoig, 
öaft öie (Battung im füöli^en ülitteleuropa i^ren Urfprungs^erö 
^at. Denn außer öer flIpento33ie gibt es nur noif eine Art in 
öen Karpat^en unö Balkangebirgen. Sonft auf öer gan3en (Eröe 
kommt öie (Battung nirgenös me^r oor. Aus öiefer Derbreitungs« 
toeife können toir fc^Iiefeen, öaß öie (Entfte^ung öes 5o33ia= 
gefc^Iec^tes in ein yemliii na^es Seitalter fällt; fie ift ^öc^ftens 
öiluüial. Aber öie Soxxmn, öie öen Übergang 3tDifc^en öer bei» 
na^e fc^on 3um reinen IDürger getooröenen Io33ie öer 3^fet3eit 
unö öen fjalbparafitifc^en oöer no^ gan3 felbftänöigen flauen oer» 
mittein könnten, finö ausgeftorben. Die Seit ^t fie üerfc^Iuckt, 
u)ir können öarum öen IDeg, öer 3urückgelegt touröe, nic^t 3U» 
rückoerf olgen bis 3ur flusgangsftation. * 3tnmer^in toill ic^ fagen, 
öaß JJeinric^er öie 5o33ie t)on einer u)a^teItDei3enä^nIi(^en Ra« 
(^enblütlerform glaubt herleiten 3U können. (Ein einjähriger, 
längft Derfi^oIIener IDac^teltDeisen, öer 3unä(^ft auf öer Stufe öes 
$rü^Iings3a^ntroftes ftanö, fei — meint er — immer tiefer in 
öie Abhängigkeit oon einem IDirte geraten, ^abe fi^ f^Iie6Ii(^, 
infolge ungünftiger (Ernä^rungsoer^ältniffe in einem 3a^r nOfi 
me^r bis 3ur Blü^reife enttoickeln können, fei me^rjä^rig ge^ 
tDoröen, ^be aber öie (Eigenfjeit aller einjährigen Pflan3en, nur 
einmal einen Blütenfproft 3U er3eugen, bdibe^Iten unö fo öie 
Stammform unferer je^igen lEo33ien aus fic^ heraus er3eugt 
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V. Die tDürger. 

Don öer 503310 fagtc ic^, fic ftecfee bis an öic IJüften im 
Sumpf öes Sc^moro^ertums. üon öen Pflanjen, über öie ic^ 
je^t Re^cnf(^aft ablegen tDtll, toirö es Reißen muffen, öaß l^nen 
öer nioraft, in öen fie hineingeraten finö, bereits über öen Köpfen 
3ufammenf(^Iage. Denn bei i^nen fällt au^ öie le^te pe« 
rioöe felbftänöiger (Ernä^rungstätigfeeit toeg. Sie 
fSen ni^t, fie ernten ni^t, fie fammeln nic^t in öie Scheunen unö 
unfer IJerrgott ernähret fie öoc^. Don öiefer Sorte finö öie 
S(^uppenu)ur3, öie ©robanc^e unö öie Seiöe. 

Um öie Sd^uppenu)ur3 (Lathrä6a squamäria) 3U finöen, muß 
man 3ur 3eit, tdo öer IDinterling blü^t unö öie erften Kuc&ucfes« 
blumen über öer rauf^öürren Eauböecfee fonniger (Be^ölje öen 
Srü^Iing in toeifeen Kleiöern begrüßen, in unfere IDälöer ge^en, 
an piä^e, tdo auf feu(^tem (Bruno öie IJafel unö öie (Erle toac^fen. 
Befonöers ausfic^tsooll finö fc^Iüpfrige Sümpelränöer, naß» 
üegenöe (Bebüfd^e unö IDalöba^*« oöer (Brabenufer. Ulan fie^t 
öann öie Pflanje ab unö ju aus £aub unö Iltoos unö fonftigem 
Derfall fic^ ergeben, feleinfingerftarfe, fpannen^oc^, blaßrotlic^ bis 
tabakbraun, getoo^nlic^ in Irupps. Aber niift gan3 fo toie auf 
unferm Bilö. 3^ tDalö öraußen f<^auen nur öie Blüten« 
fproffe über öen Boöen heraus. Die unteren feorallenftocfe» 
artigen Seile bemerkt man nic^t. Wefe gan3e Partie, ein form» 
Ii(^es lieft elfenbeintoeißer, feifig glänsenöer, felumpig gehäufter 
Schuppen, ift im Boöen oerborgen unö i^re Befreiung ift mit 
größten S^toierigfeeiten oerfenüpft; öenn öie Pflanjen finö außer» 
oröentlii^ brüchig. Um fie unoerfe^rt oor öen Apparat 3U be» 
kommen, muß öer IJumus mit alleräußerfter Dorfi^t abgegraben, 
ja geraöe3u mit öen Singemdgeln toeggefera^t toeröen. Aber ouc^ 
fo toeröen öie unteriröif^en Seile feeinestoegs in ganser Aus» 
öe^nung bloßgelegt. Das eigentliche U)ur3eItDer6 öer Pffanse 
fängt erft u n t e r öem fc^uppigen Knoten an unö öe^nt fi(^ einen 
falben oöer au^ gan3en Illeter runöum in öie liefe. £eiöer 
ift es genau fo fpröö, toie öas Stengeltoerfe. 5orfd)er, öenen an 
öer (Ein^eimfung tunli<^ft unoerfe^rter Pflan3en gelegen toar, 
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I^ben ]iii beswe^en nur 6a6uTi^' ju t^elfen genügt, öag fie die 
ganje Befimngsarbeit ju ^aufe Dornaitmen. 3n einem Um^Teis 
oon einem Ijofiien nietet toutöe ftet Si^uppentDurjIton&ott ring- 
förmig umgraben, in ITIetertiefe bie SrCie »on 6er Unterlage ab* 
geftod)en unö öer ganae (EröbaKen mit Qaufe gefdrofft. Dort 
nturöe 6er iEr6lito^ in Siebe gefegt unb unter IDaffer »erfen^t. 
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Der ettoeii^te ^umus dröselte langfam ab, 6ur^ einen n>affet> 
ftcal)! aus bei CeitungsTo^te Itonnte &ann in tDeiterer ftunften- 
langer Arbeit das untetiröif^e (Gebäude bloßgelegt isetben. 

Was !rierbei fi(^ ergab, mar erftaunlic^'. IDben fag jene 
Knolle, iDODon In unferm BiI6e ein Heil eben no(^ ju (e^en ift. 
DoDon ftra^iten nad) allen Hi^tungen 3enttmeteil)i(6e tnet^e 
Seitenäfte aus, bie [i^ tn einigem Huf un6 Hb anöauemb aufs 
neue verjioeigten, fi^ umfd^Iangen, mieten, fid) wieöer fanden, 
buri^Kreusten unb aDentI)aIben 
neue Sweige fortftreben Refien. 
Die nebennurjeln erreichen 
IDumt' bis BinbfaöenttärKe. 3n 
i^ien feinften Auslaufen roei' 
ben |ie jroirnfabentiünn. 

Diefes ttaum entmitrbare 
tDur3elmerft ift öer S a u g o p p a> 
rat ber S^uppenmurj. Aus 
benKbar ftieinften Anfängen ^ix' 
aus mirb er geboren. IDas ift [o 
ein Sc^uppenwurjfante? Betnal)e 
ein nii^ts. Annä^emb eine Dier- 
telmillion baoon ge^t auf ein 

«ramm! Der (Embrijo in btefen ^-^^^ fKÄr.ti.^TCnT.Ä"" 
Staubdfcn, bie bcr IDinb leidjt t""* ««"«i» 

toie ben Blütenftaub öer 6räfer oerroettt unb ber Regen buid) 
bleinfte Spalten in öen Boden fpült, beftel)t nur aus toentgen 
Seilen, ben Reft ber Samenfi^ale nimmt der ttäl^ikörper ein. 
^at fo ein roinjiges Ding irgendwo im Boden einen Unterf(^Iupf 
gefunden, fo läuft junädift alles mit bei ber losjie ab : es fteimt 
nur in (Segenioart einer nö^rpfian^e. Als fol^e Kommen ^aupt* 
fäiijli^ ^feln und €rlen in Betraii|t, aber aui^ Sti^e, ffifi^e, ^ain- 
bu(^e, Rüfter, Rußbaum, Ro|e, Alpenrofe, fffeu, RJetnftoÄ und 
Apfelbaum, gans feiten auc^ bie Jii^te, roerbcn angenommen. 
Ireibt fid) aui^ ni(^t das lileinfte. IDurjcifäferdjen einer diefer 
Pflonsen in unmtttelbarfter Räl)e bes Sc^uppenmurjfämi^ens I^er* 
um, fo bleibt ber(Embn)o liegen, jroet, drei oder noiff me^r 3at(re. 

Xotlfi^, nOrgeT im pnait}tnrtld). 5 
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(Er kann maxien, bis ein geeigneter IDirt fi^ in öer Itä^e oorbei« 
örücfeen voill, bann bäumt er fic^ auf, fpri^t fein IDürsel^en 
aus unö felammert fi(^ an i^n mit einem (Erftlingsfaugnapf, öer 
mit ftarfeem Sa^nfortfafe fi^ bis 3um IJoIjfeorper toü^It. flu^ 
öarin oer^SIt fl^ öer S(^uppenu)ur36elmling tt>ie Jener öer lojsie, 
öafe er unter öer (Eröe bleibt unö hinter öen toinjigen Keim» 
blätteren 3unä^ft ein paar blaffe S c^upp en anlegt. Sie unö alle 
folgenöen S^uppenblätter ^aben toieöerum IJö^Ienbau, finö 
aber ni^t oon öen Seitenränöern ^er eingef^Iagen. Die IJo^Ie 
entfte^t ^ier öaöurc^, öa^ öle Blattfpreite toä^renö öes IDa^s» 
tums fic^ oon öer Spi^e aus toieöer nac^ hinten ferümmt. Die 

I}ö^Ie (h) münbet bei b 
naäi au|en. flu(^ biefe 
Blätter ^at man längere 
Seit für IDurmfangappa» 
rate angefe^en. (Es ^at 
fi(^ aber ertoeifen laffen, 
öafe öie Sd|ilö. unö Köpf» 
(^enörüfen , toomit öer 
f}o^Iraum ausgestattet ift, 
au4 in öiefem Sau ©r» 
gane finö 3ur Regelung 
öes tDafferoerfte^rs in öer 
Pflanje. 
Das ujeitere lDa(^stum öer S^uppentDur3 fpielt fi(^ gleich« 
falls rein unteriröifc^ ab, nur f^reitet öie (Enttoiilung oiel 
iangfamer fort, als bei öer io33ie. 3^ öer obenfte^enöen Hb« 
bilöung ift eine Pflanse öargeftellt, öie f^ö^ungstoeife fc^on ein 
fliter oon örei bis oier 3(J^ten ^at. Illan fie^t, toie ein3elne 
lDur3eIn infolge unmaßiger, perlf^nurartiger IJäufung öer Saug« 
u)ar3en eine raupenformlge (Bejlalt anne^en unö toie öas toeiße, 
fprööe (Beäöer öie ernä^renöe lDur3eI oon allen Seiten umgarnt. 
Aber auc^ auf öiefer flitersftuf e ^at öie Sc^uppentDur3 no^ Seines- 
Toegs gewonnen. (Es 6ann fein, öag öie tDirtstDur3eI ni<^t 3U 
öen ftärfeften gehörte unö unter öer S<^nau3e öes S^maro^ers 
abftirbt. (Betingt es öem IDürger ni^t, einen neuen Hnfc^Iu^ 3U 




Drei* bis oierfS^rige S^uppenimtrs, mit i^rem Saug« 

tDurseliDerft (pw) unö öeren Qaufiorien (s) eine 

Qafeln)ur3el umgomenö. 

(Kombiniert naä^ Photographien Qeinri^ers.) 
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finöen, fo ge^t er ein. (Es ift kein SuiUJifel, öaft auf öiefe Art 
man^ junge S^uppentours i^ £eben läftt. Sie 3e^rt fi^ felber 
allmä^Ii^ auf unö oerkümmert. fUcr au^ unter allergiinftigften 
(Ernä^rungsbeöingungen mag es ac^t unö je^n 3a^re öauern, 
bis öie Pflanje fo meit ift, öaft fie yxm erften Illal blühen 6ann. 

Um öiefe Seit ift öer IDurselliörper fe^r ftarfe unö öer Itift» 
ort öer Pflanje in feiner näheren unö ferneren Umgebung fo 
augeroröentIi(^ öi(^t unö eng oon öen Saugarmen öes S^ma« 
ro^ers öurc^fponnen, öag öie Unterlage unter öen maöenartig am 
U)irt ^inferiei^enöen (Befle^ten über grofee Stre&en oollftönöig 
eingefüllt unö öen Bli&en entsogen fein 6ann. Ulit Qunöerten 
unö Saufenöen pon Saugnäpfen ge^t öer parafit |e^t auf öen 
(Ernährer los unö man<^e fleißige Qafelfafer erfti&t in öen Q)ür« 
gerarmen. Die Saugnäpfe finö breiter als bei allen bisher be« 
fproc^enen 5örmen, an ftarfeen IDurjeln ^anfkorngro^. Don öa 
finöcn fi(^ alle Übergänge bis yxx (Bröße oon IJirfefeörnern unö 
Meinen Ste&naöelköpfen. Diefe 6Ieinften (Bebilöe finö junge, no^ 
nu^t eruKK^fene Uläuler. (Banj langfam erftarfeen fie, unö es 
fc^eint, öag fie mehrere 3a^re funktionstüchtig blieben. 

ftber öen Blütenfprog ift nic^t Diel ju fagen. Die (Eojsie 
^t i^n no(^ grün gemacht unö ift mit i^rem £aub auf yi^b 
naö) Ko^Ienf äuremolekülen gegangen. Sie oerf u^te e i n m a I in 
i^rem £eben ^albtoegs reöli^ ju fein. Die S^uppentourj fpart 
fi^ auc^ öas. Sie ^t mit allen Überlieferungen öes (Brünftengel» 
klubs gebrodjen unö tritt unmasfeiert auf als öie, öie fie ift. Dar- 
um laufen an l^rcm Blütenfpro^ audf feeine breitfpreitigen Blätter 
mc^r hinauf, fonöem öünne farblofe S<i^uppen, öie an öer 
£uft fic^ röten unö noc^ fpäter bräunen. Sie fe^en öie unter- 
iröifc^en Sc^uppenorgane unmittelbar fort unö finö öie Refte öes 
einftigen grünen £aubes. lUe^r Sorgfalt roirö auf öie Blüten 
oertoenöet. Sie ^aben toieöer öie tierleibä^nlu^e Rad(enform mit 
Unterlippe unö ^elm, Rängen alle na^ einer Seite, finö öunfeel- 
braunrot mit purpurfarbigem 5I^& «n öer Ke^Ie unö fu^en 
öur(^ fc^toac^e ^onigausf(^eiöungen öie flufmerfefamfeeit öer £en3« 
infefeten auf fic^ ju 3ie^en. (Bar ni^t feiten toeröen au^ 6ur3e 
rein unterlröif(^e Blütenträger enttoiAelt. Die oeröe&ten Blüten 
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finö im S(^auteil cttDOS oerfeümmcrt unö öffnen fi(^ ni^t, voes^ 
^alb man f ie als S p e 1 1 b I ü t c n besei^net. 3^ (Begenfa^ 3um 
Kronteil entmAeln fi^ i^re Staub- unö Stu^tblättcr ((Bej^Ie^ts« 
Organe) ganj oorfii^rif tsmögig ; fte beftöuben |i(^ au(^ in 6er 6nof« 
penartig gef(^Ioffenen Krone unter gegenfeitiger Annäherung fei» 
ber unö bringen Samen ^eroor. Die Samen bleiben unter öer 
(Eröe, toeröen oom Regen toeiter gefpült oöer keimen am ©rt. 
Don öen gesperrten Kümmerblüten öer unteriröif^en flc^fenteile 
gibt es alle Übergänge 3U öen regelre(^t gebauten 3nfe6ten» 
blumen öer Eic^ttoelt. — Ita^ öer Stu^treif e oerf ault öer Samen» 
träger f e^r fc^nell unö öie Pf lanje 3ie^t fi^ ganj auf öen IDurjel« 
fto(6 3urücfe, fc^röpft toieöer ein 3a^r lang öie IDirte unö blü^t 
in öen näc^ften Stü^ja^ren abermals. 

Dem £ef er toirö aufgefallen fein, öaß nur ^ol3gea)ä^fe 
als IDirte genannt touröen. 3n öer lat gelang es nic^t, öie Sa» 
men öer S^uppentDur3 auf öen lDur3eIbanen oon (Bräfern unö 
ein» oöer mehrjährigen Kräutern 3ur £ebenstätig6eit an3uregen. 
Sie quollen auf, oerfielen öann aber, glei^ öen Io33iafamen öer 
Sließpapierpräparate, 3u nioöer. (Einmal fanö Qeinric^er in 
einer (Brasnarbeniiultur einen Sc^uppentourslteimling, öod^ toar 
es nic^t ausgef^Ioffen, öaß 3tDifd)en öen (Bräfern lDur3eIfafern 
einer ^ol3pfIan3e umherliefen, unö öafe öer Same fi^ oon i^nen 
öie £ebenskurbel ^atte anöre^en laffen. (Es ift fonac^ 3iemlid) 
toa^rfc^etnlid), öaß nur gan3 beftimmte ^ol3pfIan3en \^nen Stoff 
ausöünften, öer öen S^uppentDurskeimling 3u toirfeli^em £eben 
ertoecfet. Die Sd)uppentDur3 toüröe fomit öie flnpaffung an be- 
ftimmte IDirte toeiter treiben als alle i^re Dorgönger. Das ift 
infofern getoiß beöenkli^, als fie fic^ öur^ i^re flb^ängigfeeits» 
erfelärung öen 3utritt 3u allen bäum» unö ftrau^Iofen Degeta» 
tionsgebieten oerrommelt unö i^rc Deroielfältigungsd^ancen ^er- 
unterfe^t. Aber fie öarf fi^ öiefes va banque-Spiel fd^on leiften. 
Denn fie mac^t öen Itad^teil einfeitiger flnpaffung an beftimmte 
(Ernährer unö öen großen Untergang, öen öie (Einf^ränfeung öes 
£ebensraumes herauf befi^toört, im oorn^inein toett öurc^ rie» 
figeSamener3eugung. Sie oerpit fic^ in öiefer ^infi^t 
tDie ein Banötourm, öer aus feiner Derftecfet^eit in lier» unö Uten» 
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fc^enöärtnen heraus öle IDelt mit IHlIIionen unö AbermilHonen 
feletnfter (Elschen bombaröiert unö fo öen unfaßbaren Derluft 
an Brut, öen er infolge feines eiger^ortigen £ebenstt)anöels er« 
leiöen muß, fe^r glatt ausgleicht. (Es ift tounöerli^, toie (Eier- 
unö PfIan3entDege öa toieöer einmal ^aarf(^arf parallel laufen. 

(5an3 ^at öie Sc^uppentDurs öie Spur, öie 3um grünbetoim« 
pelten fl^nenfc^Ioß fü^rt, aber öo^' nic^t Dertcifc^en feönnen, tro^ 
aller flnftrengungen nic^t. 3n i^rem IDursel» unö Stengetoerfe 
fü^rt fie no^ ^eute (Einri^ungen, öie i^re IJerfeunft aus öem 
Rei(^ öer felbfttätigen reinen Ro^ftöftfer oerraten. Das ift fe^r 
bemerfeenstoert. Ko^Ienfäure toirö, toie i^ f(^on fagte, nic^t me^r 
3erlegt. Der Blattgrünapparat ift reftlos 3urü(6gebilöet, man fin« 
öet in öer gan3en Pflan3e 6ein Körnchen (Brünftoff me^r. Utan 
follte nun glauben, öaß in 3ufammen^ang mit öer RüÄbilöung 
öes flffimilationsgetDebes au^ öer Spaltoffnungsapparat 
oerf(j^njunöen fei. Ko^Ienfäure roirö ja nic^t me^r verarbeitet, 
ujarum follen öie 5ore, öur^ öie öas (Bas bei grünen Pflan3en 
feinen (Ein3ug in öen Körper ^ält, nic^t oermauert weröen ? 

Der n)ir6Hc^e Befunö ftimmt nic^'t 3U öiefer Überlegung, fln 
öen unteriröifc^en lDur3eIfto(6teiIen, einf(^ließli<^ öer fjo^l« 
fc^uppen, treten Spaltöffnungen in 3iemli(^er fln3a^I auf. fluf 
öen (Quaöratmillimeter kommen immer noc^ 12 bis 17. Das ift 
wenig im Derglei(^ mit öer Bartfc^ie, öen flugentroften uff. Das 
Dorfeommnis 6ann aber öoc^ nic^t überfe^en toeröen, 3umal feein 
Smeifel befte^t, öaß öie Spaltöffnungen gan3 regelred^t tätig finö. 
XlUft f fe^r als Deröunftungsoentile. Die Regelung! öes Q) a f f e r» 
oerfee^rs ift in öer ^auptfac^e Aufgabe öer in öen Blatt^ö^Ien 
fi^enöen Drüfen« unö Köpf(^en^aare. Aber außer öer ^in» 
ausbeföröerung t)on überfc^üffigem Stofftoec^feltDoffer ^at öer 
Spaltöffnungsapparat an öer grünen Pfran3e ja nod^ einer yoeU 
ten, fe^r toic^tigen £eiftung t)or3ufte^en : er ^at öen Sauerftoff, 
öen öie Pflanse 3ur Atmung braucht, in öie (Betoebe hinein« 
3uleiten. Diefes ®as 6ann auc^ öer DoIIparafit nic^t entbehren. 
Aus öer lierrei^e finö 3tDar Sc^maro^erformen begannt, öie o^ne 
jeöen (Benuß afetioen Cuftfauerftoffs auskommen ftönnen. Su 
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i^nen ge^Srt u. q. öer Spult» urm, ein fel)r ^ufiger BecDo^ner 
öes Darmes Ikleiner Kinöer. tl^t als ob er öes Sauerftoffs, öief es 
funlenfprü^enöen (Djrt^öal^rs d^emtfii^er Oerbinöungen, gans unö 
gar entraten Ikönnte. Aber er nhnmt i^n nU^t &ur:<l^ befonöere 
Htntungsorgane oöer einfa^ bntäf öie fjaut aus öer Umtoelt in 
fein 3nneres auf, f onöem gewinnt i^ öur^ Oergärung fei- 
nes ntuslelsuÄers, alfo öurc^ einen innerlichen Spaltungs- 
pto3e|, 3U öeffen Dur^fü^rung fonft nur ©rganismen von öer 
Art öer Qefebalkterien unö Pflansenfomen befähigt finö. Itur 
in öugerfter tlot löltnen auc^ luftatmenöe IDefen auf öiefem tDeg 
öas nötige Htmungigos fic^ DerfcQaffen. So toiffen toir, öag ge« 
^iff^ $^^^f ^^^ S^o^^t Me ertoac^fene grüne Pflanse, |a fogar 
öer ntuslel öes Utenf^en bei Hufent^It in fauerftofflofem Raum 
beftimmte 3n^öltsbeftanöteile i^res piasmas öur(j^ ©ärung 5er- 
reißen, um öen 3um Betrieb öer £ebensmaf(j^ine nottoenöigen 
Sauerftoff frei 3U ma^en. (Es toöre alfo öenlbar, öag au^ öie 
Sc^uppentDur3 — nac^f öem Oorbilö öes fij^maro^enöen Spul» 
tDurmloIIegen — i^ren Sauerftoffbeöarf öur<^ Oergörung 3u&er- 
faltiger piasmaer3eugniffe öecit, öie fle in fertigem oöer halb- 
fertigem 3uftanö i^ren (Ernährern enttoenöet. ID03U bann aber 
öie Spaltöffnungen 7 Der Ko^Ienf8ure3ufu^r — öas ift ertoiefen 
— öienen fie nic^t. Sie öienen au'c^f nic^t öem tDafferoerle^r. 
Unö öoc^ finö fie funfetionstfic^tig I . . . Itein, es bleibt toirfelic^ 
nur öie Annahme übrig, öaß öie Sc^uppentDur3 i^ren Sauer- 
ftoffbeöarf noc^ gan3 regelrecht aus öer Hugentoelt öe&t unö 
öie feinen IJautporen öer unteriröif<^en Sc^uppenblätter unö IDur- 
3eIfto&äfte nichts anöeres finö als öie £ u n g e n 1 r e öer Pf Ian3e. 
Sie fc^Iu&en öas 3U allen Oerbrennungen unentbehrliche (Bas 
aus öen tDin3igen Cuftlü&en öer IJumusbönfee auf unö laffen 
es 3u öen 3entral gelegenen Oerbraud^sftötten abfließen. Sie finö 
|a auc^, genau toie bei grünen Pflansen mit kräftigem Durc^- 
lüftungstoefen, über öie IJautoberfläc^e ^ügelartig er^o^t. Die 
Spaltöffnungen an öen unteriröifc^en (Organen öer Sc^'uppentDur3 
ftänöen alfo, toie fc^on IJeinric^'er bemerkt ^at, i^ren Ceiftungen 
nac^ mit öen Spaltöffnungen öer B) a f f e r pf Ian3en im nämlichen 
Rang. 
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(Ettoas anöete 3uftSn6e ^errfc^en an 6en ob erir offenen 
Stengelteilen. Dem • Blütentröget fehlen Spaltöffnungen gan3, 
nur an öcn Blütenöe&f^uppen, öen Kelchblättern unö öer 5tu<^t« 
fenotentoanö treten fie In befij^eiöener flnsa^I nöif auf. $nnii' 
tionsfS^ig finö jeöoij^ fieser nur noc^ öie toenlgften. S^ft immer 
tft öer Spalt stotfc^en 5en S(^Iieg3eIIen, öie 6as (Tor 3U betoaij^en 
^aben, oerferüppelt 06er 3ugetDac^fen, unö mtnn er Dor^anöen 
ift, fo fe^It i^m 6te Oerbtnöung 3ur öa^interliegenöen fltem^ö^Ie. 
(Es ift öenftbar, öaß ^ler oben, ido öie Pflan3e rings Don fauerftoff- 
^Itiger £uft umfpfilt ift, öur(j^ Möge ^autatmungöer nötige 
Sauerftoff befij^afft toeröen 6ann, a)ö^renö öer fc^toere unö 
feuchte, im grogen unö gan3en \a anäf fc^Iec^t öurc^Iflftete Qumus, 
in öen öie unteriröif^en (Drgane ^inabtauüc^ milffen, eine ener* 
gifc^ere Bearbeitung erforöert. Die Spaltöffnungen konnten öar- 
um obenoörts oerbfimmem, toä^renö fie untenoarts niij^t gan3 
entbehrlich loaren unö öie eigenartige Ummeltbefc^ffen^eit öer 
lDur3eIn fie in öen gefij^ilöerten S^tmen er^elt. 

Die Der breit ung öer Pflan3e reicht aügeroröentlic^ toeit. 
Sie ge^t Don (Englanö bis 3um JJimalaja, oom mittleren Sc^toeöen 
bis nac^ Si3ilien, aber über öie untere ®ren3e öer fubalpinen Re« 
gion fteigt fie niij^t auf. 'Daneben gibt es noi^ eine geftr^&tere 
iDefteuropäifiJ^e Art, eine öritte 5orm in öen Baffeangebirg^n, 
eine vierte in 3öpön. Die ©attung öürfte alfo toieöer im öftlic^en 
flfien entftanöen fein. Strittig ift oorlSufig noc^ i^re Stellung im 
Spftem. ^einric^er nimmt fie 3U öen Rachenblütlern herüber, ftellt 
fie alfo hinter öie tto33ie, öer fie fic^ blologif c^ anf erliegt. 3(j^ ^abe 
aber nic^t bemerftt, öag öiefe ©rönungsform bisher Don jemanö 
übernommen tooröen fei. Ulan bringt öie Pflanse lieber bei öen. 
©robanc^en unter, Don öenen toir im folgenöen ^ören toeröen. 



Die ©robanc^en finö öen Ra^enblütlem fe^r na^e oer- 
loanöt unö ^ben in öer drac^t grögte A^nll^eit mit öer Sc^up- 
peniDur3 (f. ö. flbb. S. 73), in öer Cebens- unö (EntxDi&IungsiDeife 
aber loeiij^en fie ftarft Don i^nen ab. Itic^t als ob öie ©roban- 
c^en i^re Seele einem toeniger ^abfüc^ttgen (Teufel oerfc^rieben 
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ffitttn. Sie ^en Kontta6t mit öem gleiij^en Patton tme öie 
S(j^uppeniimr3, unö öie Bedingungen, unter öenen fie ftc^ oer- 
6auft ^en, lauten toie boxt. Sie muffen alles Ergeben, toas 
3ier unö Sc^muci öet grünen Pflanse umr. Aber öer deufel ifl 
3U i^nen galanter. Der Sc^uppentoura toies er (5ebüf(j^e unö 
tDälöer an, öie Orobanc^en f^u>elgen mitten in öem Kraut« unö 
Blumenparaöies öiefer (Eröe. Denn nac^öem öie Star6efabri6en 
gefd^Ioff en unö öie Blattgrünapparate unbrauc^ar getooröen finö, 
toeröen öiefe Pflansen ni(j^t me^r t)on öer fragil öer £i(j^tbe- 
Öürftig6eit Derfolgt, öie öen grünen 3a^n« unö Hugentroften, öen 
Klappertöpfen, £Sufe6röutern ufto. öen Zutritt 3U öen ^^en, 
öic^tbeoolfterten Beftänöen kräftiger ©rünftengel ein für allemal 
oenoe^rte. Sie brauchen toeöer Sc^attenftanö noc^ (beörönge 3U 
fürchten; öie beften (Eröenfle&c^en, loorauf öas grüne $Ux\äi am 
fetteften unö üppigften geöei^t, fte^n i^nen offen. Das ift öer 
(Ejrtralo^n, unö ikeiner ^at gefe^en, öag fie i^n ausgefc^Iagen 
Ratten. 

Aber fie ftammen eben öoc^ aus einem anöern Balftanftaat 
öer Blütenpflansentoelt. Sie nehmen örum auc^ eine ettoas an« 
öere (EnttoiÄlung. 

5ürs erfte legt öer (Embrpo, öer toieöerum nur in Berührung 
mit einer IDirtspf Ian3e auf gefysn kann, nic^teinmalme^rein 
lDür3eIc^enan. fluc^ öie Keimblötter fc^enfet er fic^. (Er fpinnt 
fic^ einfach in ein weißes tourmartiges 5ööc^en aus, unö öiefes 
Sööc^en toäc^ft mit feinem Sußenöe in öie na^rtt)ur3el tief, immer 
tiefer hinein, bis es mitten in öer I)er3grube fi^t. IJier tnU 
midfeelt es einen Saugfeopf mit beöeutenöer ©berfläc^e. CErft nac^ 
öurc^aus oerläßlic^er flnglieöerung an öie Saftba^nen öes IDirtes 
öenftt öas ©robanc^eläroc^en öaran, eine Pflan3e 3U toeröen. 3u 
öiefem Berufe fte&t es öen fpi^igen Kopf aus öem Rinöenloc^, 
toorin es fi^t, unö legt jenfeits öer IDirtstoursel im Boöen ettoas 
toie einen Oegetationsfeörper an. 3n erftcr £ime toirö eine 
Knolle gebilöet. 3ft fie genügenö mit gefto^Ienen Reichtümern 
oollgeftopft, fo kriechen hieraus öie erften eckten lDur3eIn ^er« 
oor, IDefen, oergleic^bar öen Arbeiterinnen im Bienenftaat, er« 
jeugt üon öer Königin Knolle. $ür öauernöes Boöentoac^stum 
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toie bei öer S(j^uppeniDur3 mixb öiefer IDur3eIapparQt nid^t ein* 
gerid^tet. Die ®roban($en begnügen fi^ mit öer (Etftellung eines 
öid^ten Si^'opfes gan) kurjer tDumtartiger S^öen; in feiner 6e« 
fdmt^eit bilöet er ein gedrungenes (Drgon, öeffen einselne Hrme 
3ur rofij^en fiberffi^ng oeröic^eter tla^rung in öie Knolle 
ebenfo befS^igt fein muffen, nrie 3um (Einöringen in öen IDirt. 
3^re erfte (Tätigkeit befte^t öenn au(^ öorin, neue (BelöqueHen 
f Iflf fig 3U mad^en. Sie ge^n öobei, noll^ öer DarfteHung K o d^ s , 
üiel fd^onenöer oor als öer Keimfa&en, öer öen erften Hnfd^Iug 
vermittelt ^t. Ce^terer grub fid^ rilclfid^tslos in öen IDirt unö 
txmn&elte fic^ aus einem flachen ein3in6igen S^nei&e3Q^n fc^nell 
in einen gefS^rlid^en 6a<&en3Q^n um, öer mit oielen 3in6en fid^ 
in öen Saftba^nen feftfe^e. tlun bohren 3iDQr au^ öie Saug' 
nSpfe 6er 3ufa^Q)ur3eIn ein ftattlid^es ZcüSf, aber es ift, als ob fie 
öen (Einöruci, öa| fie SttmbMvptx feien, möglid^ft oertDifc^en 
toollten. Denn fie ge^n mit öen Seilen, 6ie öie Sefögbflnöel« 
ftränge öes IDirtes oerf^alen, aUent^Iben Dermad^fungen 
ein. Der IDirt feinerfelts folgt öen eingeörungenen Saugfort« 
fö^en oft mit fonöerbaren gallenartigen Sellmud^erungen. Solche 
Dermac^fungen finö natürli^ gleich gflnftig für Sd^maro^er unö 
(Ernährer, öenn fie oer^inöem, öa| öie faftleitenöen ®efd|e auf* 
gefprengt unö öie faugenöen Hrme baltgeftellt toeröen. 

fluc^ im künftigen Oer^alten ge^en öie (Drobanc^en i^re eige- 
nen IDege. Sie brauchen nic^t a(^t unö 3e^n 3ö^re, um fic^ 3ur 
BIüI|reife ^eran3umöften, fonöern ftre&en, je nad^ öer Art, fc^on 
im Keimungs|a^r, ^5<^ftens im 3tDeiten oöer öritten Sommer 
einen flrm über öen Boöen hinaus unö behängen i^n mit einem 
Strauß roter, toeißer, bläulicher, brauner oöer fleifc^farbiger Ra« 
c^enblüten. Itac^ öer Samenreife ftirbt öie Pflanse 
ftets ab. 

Hber fie 6ann im nSc^ften 3a^r mieöerum aufer fte^en. 
®b es Öa3u 6ommt oöer ni^t, ^ngt gan3 ab oon öer Befc^affen- 
^eit öes (Ernährers. Ite^men loir beifplelstoeife öen ^o^en äftigen 
^anftoö (Orobänche ramösa), eine Pflan3e mit bläulichem 
Stengel, öer fic^ fpäter gelb umfärbt. Sie blü^t fc^on im erften 
3a^r unö fi^t am liebften auf IJanf. Ijanf ift einjährig, er ge^t 
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im Spot|a^r ein, mit i^m oöer fc^on Dornet ftirbt ou(3^' 6er Sc^ma- 
ro^er. ©n Botonifeer toirö ouf ©tunö öiefer Beobachtungen öen 
^onftoö notürlic^ 3u öen einjährigen Pflonsen ftellen. Aber öie 
0. ramösa fiebelt fic^ gelegentlich QU(^ auf nteerrettic^ (Na- 
stürtium armoräcia) an. Der Beobachter urirö in öiefem $aü 
finöen, öaß fie mieöer im erften 3^^^ blü^t, unö öafe 6er ober- 
iröifc^e deil nac^' öer Samenreife üerfault. Aber öie unteriröifc^ 
Knolle 3erf ällt je^t n i c^ t. Sie ift 3tDar na^ öer Blütenperioöe 
gan3 ausgefogen, allein öer Üleerrettic^ ift eine ausöauernöe 
Pflan3e mit fe^r kräftigem lDur3eIu)er6. Diefen Sufall mac^t 
fi^ öer einjährige IDürger 3unu^e: ftatt ab3ufaulen, bereitet er 
fi(^ auf öle ÜbertDinterung Dor. 

Die fibertointerung leitet öer S^maro^er auf ^o^ft 
merlktDüröige tDeife ein. (Er briij^t alle tDur3eIbr{l<&en, öie jc^n 
ein 3ö^t l^re Sc^ropfarbeit beforgt ^ben, ab. Itur gan3 junge 
lDur3eIn, mit benm er um öie BIüte3eit ^rum no(J^ neue (Er- 
oberungen am tDur3eItDer]k öes llteerrettUl^s gemacht ^at, bleiben 
er^Iten. Sie fc^einen freiließ über IDinter 3iemlic^ untätig 3U 
oer^rren. (Erft beim allgemeinen Säftefteigen im feommenöen 
£en3 ne^en fie i^re (Bef<^äfte loieöer auf unö pumpen öie na^e- 
3U ausgeleerte Knolle mit neuen Stärke- unö Kraftmaffen ooll. 
Die toieöer 3u Kraft gelangenöe ©robani^enknolle gebiert in öer 
Solge einen Sc^toarm neuer eroberungsfüc^tiger IDurselfäöen. 
3ur üblichen 3eit blü^t fie hierauf 3um 3U)eiten ntal. Itun aller- 
öings erholt fic^ öie Knolle toa^rfc^einlic^ nic^t me^r. Sie müßte 
fi(j^ ja noc^ einmal gan3 frifc^ füllen iönntn, öenn öie Blüteseit 
^at alle Referoeftoffe oerbraud^t. 3nnerttc^' fehlte i^ ja ido^I 
kaum öie (Eignung 3u einer öritten (Erneuerung, aber es mangeln 
je^f öie Itä^r quellen. Durc^ öie öauernöe Stoff entnähme ift 
öer IHeerrettic^ fo gefc^toäc^t, öaß er öie Knolle nic^t no(^ ein 
3iDeites VHal auf3ufüttem oermag. Die Solge ift, öaß fie eingebt. 

flnöere (Drobanc^en brauchen unbeöingt 3tDei, öfter örei 
3a^re 3ur (Erlangung öer Blü^reife. Solche Sormen, 3U benen 
mit 18 Arten öie Ute^rsa^I öer ^eimifc^en gehört, können natür- 
lich nur auf ausöauernöen Kräutern, IJalbfträuc^'ern unö 
Sträuc^ern eine geeignete Itä^rquelle finöen. Diefe Arten forgen 
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auc^ für getDö^nllc^' nic^t nur öurc^ IJlnterlaf^ng 30^Uofer Samen 
für öic (Erneuerung i^res (Befc^Ie^tes, fonöern treiben nebenher 
eine me^r oöer loeniger rel<^e Degetotioe Oermelirung, über 
6ie noc^ einiges gefagt toerben mug. Denn fie ge^en babei mit 
rec^t Derfc^iebenen Ulitteln Dor. (Es ftann beifpielsioeife Dorge« 
ftommen fein, bo| infolge ollsu üppiger (Ernährung ber Knollen- 
räum nic^t 3ur flufno^me ber erbeuteten Stoffe ousreic^t. 3« 
biefem 5^11 bilben fic^ am Äquator ber Knolle (Erfa^fproffe. 
Sie loac^fen allmä^Iic^ 3U (Eod^terfenoIIen ^eran, bie fic^ felbftän« 
big feftfaugen unb balb gan3 auf eigene Koften ernähren. Z^ 
näc^ften 3öl|r, loenn bie HtutterftnoIIe 3erfanen ift, loerben bie 
(Eoc^terftnoIIen 3U neuen Pflan3en. Diefer 5^11 &ann fic^' Der» 
ein3elt fogar bei (Droban^en ereignen, bie auf einjährigen 
IDirten angefiebelt finb. 3m allgemeinen jeboij^ erfolgt bie (Er» 
neuerung ni(3^t aus (Erfa^fenoIIen, fonbern gus ein3elnen, fe^r 
fträftigen SaugiDur3eIn,bie i^re Oerbinbung mit ber Htutter« 
fenolle löfen. flu bie guten Dinge, bie fie mit i^rem faugtDar3igen 
KopfftüÄ erbeuten, können bann nic^t me^r nac^ hinten fließen, 
fonbern fammeln fic^ in bem lDur3eIftumpf an. Bis 3um ^erbft 
fc^tDillt biefer infolgebeffen 3u einer (Erfa^noIIe an, bie im 5^ü^' 
ja^r einen Sc^ioarm neuer SaugtDur3eIn entfenbet unb im 
Sommer blü^t. natürlich finb 3u folc^'en (Entfaltungen nur Saug» 
tDur3eIn fä^ig, bie fic^ an Dieljä^rigen IDirten feftgebiffen 
^aben. 

Diefe oegetatioe Oerme^rungstätigfeeit ift rec^t unange» 
ne^m, benn bie ©robanc^en ftiften bei i^rer Iteigung, Kultur- 
pflan3en 311 befallen, beträchtlichen Schaben unb fäen fic^ ja über- 
bies nic^t toeniger üppig aus als bie Sc^uppenn>ur3. 3ebe Samen- 
6apfel enthält (nac^ tDen^) „etwa 1500, nic^ feiten bebeutenb 
me^r Kometen üon bunWer Salbung unb oon na^e3u ooaler 
5orm, in ber gan3en IHaffe ber Sarbe bes (Eabafes feljr ä^nelnb. 
ntit ber Seit fpringt bie Kapfei in ber Cängsrii^tung feittoarts 
auf unb überläßt bie nun frei 3utage liegenben Körnd^en bem 
Spiel bes 3ufaIIs." Da eine ^albtoegs kräftige Pflan3e 70 unb 
me^r Samenfeapfeln trägt, fi^Iteßt normalertoeife jebe ©robanc^'e 
i^ren Cebenslauf mit Ijinterlaffung üon ettoa 100000 bis 150000 
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(Embrijonen öct Ici(^tcftcn, DcriDc^barften fltt. Stehen nun, 
iDtc öos na(^ öen Berichten IonötDtrtf(^oftIi(^cr Scttungcn in man= 
^en<Begenöen Dorftontmen kann, auf öentQuaöratfug A&erboöen 
fünf Pflan3en bctfammen, fo gü>t öos ouf öcn Utotgcn \i\on 
130000 ©tobon(^en. Dos ftnö ncw^ ni(^t etnmol gons fo mcl, 
iDtc eine einsige Pflonse tBO^renö eines Sommers Somen ge» 
biert. Die ©robonc^en können ober oft noc^ Diel öi(^ter fte^en. 
3ä^Iungen in IJanffelöetn ergaben ouf Dier (Huaörotmetern im 
Dur(^f(^nitt 406 ®roban(^en, öie mit IJinterloffung Don runö 
100 niillionen Somen 6as Seitliche fegnetenl flngefic^ts folc^er 
5ru(^tbar6eit loirö man es ols ein großes ®Iü& betrachten muffen, 
öog 6ie ©robonc^en fi^ noc^ inniger als 6ie S(J^uppentDur3 gon3 
beftimmten IDirteli ongetöö^nt ^oben, unö öofe nur bei Begeg» 
nung mit i^nen öie Keimung glü&Ii^ t)on ftotten ge^t. 3tDor 
bleibt öer (Embrpo mehrere 3ö^i^e entiDi&Iungsfö^ig, ober öos 
^inöert ni(^t, öoß nod^ öen S^o^ungen x)on S^d^I^^ten Don 
100000 Säm(^en nur etwa einem öer flufftieg 3ur Doli« 
pfIon3e glü&t. 99999 finö oon Dorn^erein loögeiDei^te. 

jmmer^in ^oben fid^ feeinesioegs olle ©robon^en glei(^ tief 
in öie gefo^rli^en Struöel ollsu einfeitigen Spesloliftentums Ijin« 
einreißen loffen. Don öen einkeimblättrigen Blütenpflonsen, 
öeren IJauptmoffe öie ©röfer ftellen, ^Iten fie fi^ fo gut toie 
fern. Sie fuc^en olfo ni^t öie Kreife öer flugen» unö 3a^n» 
trofte, Kloppertöpfe uftD. 3u ftören. Dos ift ein rec^t ^eroor« 
fte^enöer 3ug. Aber ou^ innerhalb öes loeiten Reiches öer 3tDei- 
iieimblottrigen Blütenpflonsen treten einselne Arten ni(^t immer 
öos gleiche Pflofter. nton brouc^t nur öie ous fluf3uc^tt)erfu(^en 
IjerDorgegongenen IDirtstobellen öur(^3ufe^en, öie Ko^ feinem 
großen ©robonc^enioerfee mitgegeben ^ot. Darin toeröen für öen 
^onfujürger (O. ramösa) nl(^t loeniger ols 29, für öen bloß« 
Mutigen Diftelroürger (0. pallidiflöra) 13, für öen (Efeu» 
Würger (0. Mderae) 3 unö für öen KleeiDürger (0. minor) 
fogor 44 leiftungsfo^ige (Ernährer oufgeso^It. Itotürlit^ finö öie 
einen toeniger, öie onöern beffer geeignet, unö unter le^teren 
urieöer gibt es Eieblingstoirte. (Es fällt ober öo(^ ouf, öoß öer 
flmmenfereis einer ©robon^eort Pflonsen ous öen ollerüerft^ie« 
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öenften Samllien umfaßt. Arn 3a^Itei^ften ftnö S^mcttctltngs« 
blütlet, Korbblütler unö £ippenblütler oertrctcn, am öürftigften 
IJimmelsf^IüffelgciDö^fe, IHaloen, IDoIfsTnil^e unö Oeilij^en. Zu 
Iten, £orbeergetx)ä^fe, Borretf^getoä^fe, (Bto&enbtumen unö 
Qeiöeftröuter toeröen anfij^einenö gans x>erf(^ont. 



Unfer örltter IDürgcr ift öte Setöe (Cuscüta, f. ö. Abb.). 
Ircffenöcr ^ct^t ftc leufelsstoirn. Sic ftommt üon Pflan3cn 
ab, öie Don je^cr anle^ncnsbeöürftig gcmcfen finö unö f^on in 
grünen 3ugenöiD(w^en ^Itbare Blnöungen mit öen na^ften Haie 
barn gefu(^t ^ben. Denn öle Seiöe ift ein IDinöengetDä^s. 
Alle öiefe Pflansen ^ulöigen, wie man tBeiß, öem ^armlofen 
Brauch, fi^ mit i^ren öünnen, biegfamen Stengeln an jeöem <Be« 
genftanö, öer Unen in öie Arme fällt, toinöenö empor3U3ie^en unö 
i^n in leisten Spiralroinöungen pon re^ts na^ Iin6s 3U um« 
[(^toeben. 3^ren (Ernä^rungsanfprü(^en nac^ finö fie reine Ro^. 
köftler. 3u&er unö Stärfteftoffe bereiten fie fi^ tagsüber felbft 
mit öem grünen £aub, öas bei öi^tem Stanö öer IDinötinge 
in mofaifeartigen (Bepngen, öie Spreiten flac^ naii au^en geteert, 
3iDif^en öen Blättern öer Stü^flan3en ^eroortrltt. Die TDaffer« 
unö inineralfal33ufu^ beforgt ein Bünöel fleißiger, 3ä^er 5^» 
fern, öie mit oielen lDur3eI^aren öie Boöenlirumen bea&ern. 
Die IDinöen nehmen fomit öem lieben Itat^barn nichts toeg. Sein 
\di\ank auff^ießenöes Stengel» unö StoeigiBerfe öient i^ren rü&» 
gratlofen £eibern nur als £e^ne unö Krü&ftoÄ. 

An einer öunlilen Stelle öer Oorfa^renrei^e unferer ^euti« 
gen IDinöen, in grauer Oor3eit natürlich f<^on, muß es öann 
aber bod^ einmal eine leiste (Entgteifung gegeben ^ben. Die 
ranftenöen Arme, öie unmittelbar öem faftigen 5Wf^ öer Xlaii* 
barn auflagen, touröen oon öiefer Berührung feltfam erregt, es 
mar i^nen, als ob öie Derbinöung no(^ inniger unö fie mit öem 
oollbtütigen Itaij^bar, öer fo geraöe unö feft auf feinem pia^e 
ftanö, fo3ufagen eins toeröen müßten. Unö eines (Eages ent- 
tDi&elten öie IDinöenfäöen an öen Stellen, too öer £eib öes Xladt» 
barn fo grün unö ooll 3U füllen uxir, öünne flache I)aftf^eU>en, 
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iDomit ftc t^n, toie mit IJänöcn, 90113 fanft bctätfc^eln unö feft» 
galten Sonnten. 3^ i^o(^ fpätctet 3eit tDU(^s ous öcr tltittc 6et 
I)aftf(^eiben ein nagelartiger 5ortfa^ ^erüor unö bohrte fic^ öem 
tragenöen S^ßunö in öie Seele. 

Itun ging es mit öen IDinöIingen rafenö bergab. (Erft be» 
gann öas lDur3eIiDer6 3U üerfeümmern, meil öiefe ©rgane 3ur 
Befc^affung oon IDaffer. unö Salsen ja ni(^t me^r Don Ilöten 
toaren. ntan be3og/ötefe Sachen je^i aus öen Stengeln öes $xenn* 
öes. Dann Itamen öie Blätter öaran, loeil mif öer 3eit auc^ 
öie felbftänöige 3u(6er« unö Stärfeebereitung eingeftellt muröe. 
UnöfotDuröeöieStü^pfIan3e3umlDlrtunööerlDinöIing 
tDuröe 3um tDürger, 3U einem tDefen, öas nur nod^ aus un» 
üerftümmerten Skngelteilen unö Blutenbällen befteljt, öen Be« 
toegungs«; Sreß» unö 5ortpfIan3ungsapparaten. 3a es touröe 
alle £ebens6raft^ öie man auf3uu)enöen Ifatte, nun in öie Oege« 
tationspunfete öes Stengelgeäöers ^ineingef<^üttet^ unö öiefes 
me^r unö me^r 3U einem (Be3ü(^t faitenfeiner, loinöenöer Solang« 
lein ausgefponnen, öas toeiter unö toeiter feriec^enö, immer neue 
Seitenäfte bilöenö, meter« unö, metertöeit öur(^ öie Stauöen« 
gebüf^e ^inferiet^en unö unge3a^Ite grüne Stengel ausfaugen 
feann. So 6am öie Seiöe 3UtDeg (oöer man feann es fi^ boi^ fo 
öenfeen). 

na(^ öem (Befagten liegt öer IJauptunterf^ieö 3U allen bisher 
be^anöelten IDürgern in^öer neuartig^en tec^nif(^en (Ein« 
rid^tung öes IDürgejbetriebs: öie Seiöen plünöern i^ren 
IDirt ni(^t a n öer lDur3eI unö m i t Öer tDurs^I aus, f onöern sieben 
mit ij^rem obe.rir,(^i'f(^en (Bebäuöe auf Raub; fie fangen öem» 
e.njtfprec^enö> aiic^ an öen oberiröif(^en_ ^rganen öer ©pfer. Die 
fd^Iirigenöen Stränge, Därmen x)erglei(^bar, ^ben toieöer öie 
blaffe 5ati>^; öie für ^ö^Ientiere unö (Eingeioeiöeorgane be3eic^» 
nenö ift. flllmäl|li(^ freilii^ f(^Iagt öas £ic^t, worin fie öa^in« 
kriechen, aller^anö feine Sötbftofffeörni^en in i^nen nieöer, unö 
pie toeröen getbVo&effärbenVtilärot, grauoiolett, bräunlid^. Bei 
genauer Unterf u(^ung laf f en fic^ aud^ Spuren oon Blattgrün, 
fotDo^I im Stengeltoerfe toie in öen toinsigen BIattf(^uppen na(^» 
toeifen, öie öa unö öort üon öen Därmen abf(^ilfern. Aber öiefes 
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(Brfin blent, toie im Stengel ber (Droband^en, nur nod^ 3ur Untet- 
ftü^ung öer Pf5rtner3enen an öcn (Coren 6er loenlgen Spalt- 
öffnungen, öie öas Bedürfnis jur Dur<^Iüftung öen S'^a- 
ro^erleibem er^Iten ^t. 

Huf öle (Entnrt&Iung x)on IDurseln I8|t fk^ nUi^ einmal öer 
Keimling me^r ein. „flis faöenförmiges (Bebilöe* — f^rieb xä) 
im 5. Banö Don „Das Ceben öer Pflanse* — „an öem flc^ Spuren 
einer (5Iieöerung fo toenig nac^meifen laffen, toie am (Embrt)o öer 
©roband^e, unö Keiml«Idtter oonftdnöig fehlen, liegt er fpiralig 
eingerollt inmitten öes Meinen fleifd^igen Itä^rgeiDebefeörpers, 
öer öie öi&e Samenfd^Ie erfüllt. (Erft fpSt im Srü^a^r, loenn 
öie IUe^rsa^I unferer ausöauemöen Stauöen flc^ bereits mit Sten« 
geln über öie Cröe er^ben ^at, fprengt er öen Sarg unö bo^ 
fi(3^ mit feinem kolbenförmigen unteren €nöe 3iDif(^en öen €rö« 
ftrumen ein; öer Kopf bleibt einfttoeilen noäi in öer Samen- 
fc^ale t)erfte<&t unö fc^'afft, am Itä^rfeSrper faugenö, Baumaterial 
für öas (5an3e 3ur Stelle. Das IDac^stum befc^'rSnfet fi(^ in öiefer 
Seit ausfc^Iießlic^ auf öen 3iDifc^n Kopf unö Sc^tDan3ftü& ge« 
legenen Utittelteil unö loirö auf Koften öer Utitgift fo lange fort» 
gefegt, bis öer (Embrrjo als ein öünnes, fingernagelgroßes, toelßes 
IDürmc^en erfc^'eint; öann ift öer Itä^rfeorper aufge3e^rt, öie Sa- 
menfc^ale loirö abgetoorfen unö öer Kopf öes IDürmc^ens ergebt 
flc^ frei in öie Cüfte. Don nun an muß bas (Bebilöe fic^' felbft 3u 
ernähren trachten. Dies gelingt iljm nur öaöurc^', öaß es fic^ 
felber T)er3e^rt. latföt^Ili^ fle^t man, öaß öas untere, im 
Boöen ^aftenöe, ftolbige (Enöe öes Keimlings allmä^Iic^ abmagert, 
toä^renö öas Kopfftüdfe faöenfein in öie Cänge toäc^ft. Itoc^ immer 
ift öas toeiße IDürmc^en ooll&ommen ungeglieöert, unö toenn es 
i^m je^t, fo lange öer Sc^iDan3 es im Boöen feft^ält unö i^m als 
Stü^e öient, ni(^t gelingt, mit einer lebenöen Pflan3e in Berüh- 
rung 3u kommen, fo ift es mit feiner IJerrlic^feeit aus; es fällt 
erf(^opft um unö oerenöet. Itic^t fofort alleröings; es ift 3ä^ toie 
eine Ka^e unö kann, toenn öie Umgebung genügenö feucht ift, örei 
bis oier IDoc^en fc^eintot am Boöen liegen. Streift jeöoii^ eine 
in3iDif(^en auffeeimenö^ Pflanse oöer ein Stengelarm an öem oer- 
meintlic^en Zexifwam nur fluchtig üorbei, fo fpringt i^m öas fc^ein- 

Kocifd}, IDürgcr im Pfl mscnrcid}. 6 
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tote Ding glcic^fam an 6en fjals, un6 es gepi^ie^t, was fic^ nor» 
ntalcrtoeifcr fc^on am 5. o6et 6. Caroentag beim 3rfammen» 
treffen mit einer lebcnöen Pflanse ereignet ^tte: 6as iDfirm^en 
erfaßt öen Stengel, 6er es berührt, fc^Iingt fidjp tn einer gans 
engen IDinöung um l^n ^erum un6 enttoicielt an 6er Stelle, wo 
6er erfte Berü^rungsret3 übergefprungen ift, eine Saugtoatse, 
mit öer es fic^ feft in öas (Betoebe 6es UHrtes einbeißt." 

3ft öie Derbinöung erreicht, fo gefc^ie^t ettoas Unertoartetes : 
6as tDürmc^en, öas fein Be6ürfnis na(^ flnfc^Iu^ an einen (Er= 
nätjrer befrie6igt unö nac^Ärt einer Ran6e fid^ feft an 6en5temö» 
Itng angepreßt ^at, toenöet fic^ üon i^m ab. Der IJunger ift 
für 6cn flugenbli* geftillt, unö öer perioöe äußerfter Rei3bar6eit 
für BerüJ)rungseinörü*e folgt eine perioöe öer fl b ft u m p f u n g , 
tDöJjrenö toelc^er öas Seiöenlärtx^'en ganj 3ur Betoegungs« 
m a f c^ i n e totrö : es öre^t fic^ je^t mit öer toac^f enöen Spi^e Don 
öer Unterlage toeg unö beginnt fie, gan3 nac^ Art öer IDinöen, 
üon öenen es abftammt, in lod&erer Spiratba^n 3U umgreifen. 
Uaif einer IDeile fällt es öann toieöer auf öem IDirtsftengel ein. 
„Die Dorteile, toelc^e öer Seiöe hieraus ertoac^fen," bemerkt 
CuötDtg Ko(^, „finö unfi^ioer ein3ufc^en. Bei anöauernöer Ret3« 
barfeeit (für Berüt|rungseinörü*e) feönnte öie Pflan3e nur fef^r 
langfam an i^rcm tDirt in öie tjöl^e fteigen. (Ein Ausbreiten 
auf oberen (Teilen unö öas (Ergreifen benachbarter Pflan3en toäre 
erf(^tDert, toenn niijt gan3 ücr^inöert. flußeröem toüröen fi^ 
öie SaugtDar3en lo&al fo anhäufen, öafe öer tDirt (Befat^r liefe 
3U erferanfeen, unö öer S(^maro^er toäre in feiner (Eyiften3 be» 
örotjt.'' — Diefen Unleiöig&eiten ge^t öie Seiöe öurc^ Aufteilung 
itjrer (Eätigfeeit in eine Perioöe, toorin jeöer flrm nur 5i^^6tier 
ift, unö in eine 3tDeite, toorin er nur roanöert, ^übfcf) aus öem 
tt)eg. 

Der Bau öer Sau^tDar3en bringt nxi\is Heues, ebenfo- 
toenig toie i^rc Überfallstätigfeeit; fie ge^en, um öie Jeft^eftung 
3U errei(i)en, genau naä^ Art öer S(^uppentDur3 oor. (Tote (Teile 
roeröen angeblid) niemals ergriffen, nur öie lebenöc Pflan3e fon« 
öert jenen Stoff ab, öer öen Seiöenfaöen 3um Subeifeen anrei3t. 
Xloii tDunöerlid^'er ift auf öen erften Bti(6, öafe öie Pflan3e beim 
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I)in6ricc^en übet öic IDirte oon ^inten^et abftirbt. Bei 
einigem ITa^öenfeen tBirö es aber begreiflich, öaß sune^menöes 
IDac^stuTn öen Dorm in ein totes hinter« unö ein lebenöiges 
Doröerftücfe ouffpolten muft: öie feried^enöe Seiöe finöet mit öer 
3eit mit i^ren Hinteren Htöulern nichts me^r 3U treffen, toeil 
öie flusgeplünöerten fterben. Unö 3ur fluffütterung öer meter» 
unö meterlongen IDürgerftri&e reichen öie Bro&en, öie öie Dor* 
öeren (Teile erbeuten, eben öo(^ ni^t aus. So gibt fie öen IJinter- 
leib preis unö n>al3t fi(^ toeiter. 

Selbftt)erft8nölic^ ftönnen öie Seiöenorten bei öem S^^I^n 
jeglichen IDurselroerfes, ©orin fie öen IDinter überöouern könn- 
ten, nur einjö^rig fein. Sie finö für öie (Erneuerung gonj auf 
öie Samen ongetoiefen, öie in fenaueligen Blütenbünöeln üon oer» 
f^ieöener 5orm ^eroorgebrac^t loeröen. fln öen Blüten ift 
toenig bemerfeensujert. Die einseinen ^Susc^en finö überaus 
feiein getDoröen, ferugförmig, toeife oöer mattrot gefärbt unö fi^en 
in ungeftielten, feugeligen (Bruppen on öen oftigen Därmen Der« 
teilt. Die Beftäubung beforgen 3nfe6ten, öenen öer IJonig öur(^ 
3ufammenneigenöe Schuppen teilioeife oeröe&t loirö; noc^ ^ufi- 
ger tritt Selbftbefru(^tung ein. Die 5^u*(^'t ift eine at^tfomige 
Kapfei mit ab^ebborem De&el öorüber. 

Do öie Seiöe es öorouf obgefe^en ^at, i^ren €rnä^rern mit 
öen oberiröif(^en ©rganen 3U begegnen, brau(^te fie fic^ toegen 
Einleitung öer Keimung natürlich nic^t in flb^ngigfeeit 3U be» 
geben oon einem tDirt. Die Samen fc^Iagen öementfpre(^enö auf 
jeöer Unterlage aus. Ueueröings Ift es öem 5tan3ofen IHoIIiarö 
fogar gelungen, unfere Ijopfenfeiöe(C. lupiliförmis), öie man 
auf öem (Eitelblatt f ie^t, in fe ü n ft I i (^ e n Uä^rlöfungen groß 3U 
sielten. UtoIIiarö ließ öie Samen auf feuchter IDotte Reimen unö 
brockte öie Pflän3(^en öann in (Bläfer mit Uö^rlöfungen oon oer» 
f(^teöener Befc^offcn^eit. (Es touröe öorouf geachtet, öoß öie Sei» 
öenIäro(^en gan3, ober öoc^' nur oberflä(^Ii(^ in öer Uä^rlöfung 
eingetaucht tooren. 3" rein minerolif^en 5Iöffi9&ßiten, mit 
öenen eine grüne Pflonse ftets aufs befte ousfeommen toüröe, ging 
öie (EnttoiÄlung rix ift weiter, touröen ober fünf bis 3e^n pro» 
3ent 3u&er beigegeben, fo fi^toollen öie KetmpfIän3C^en an, öie 
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Stengel begannen in öie Cfinge 3U toaij^fen, färbten fii^ totlief un6 
trieben slentllc^ große S^fuppenblStt^en aus. Bis öa^ln twar öie 
naljrung auf rein osniotif^em TDeg (6. ff. inöem fie öurc^f öle 
feinen ^autporen örang) oon öer g a n 3 e n Korperoberf läij^e auf- 
genommen tDoröen. 3e^t, ido öle Pflän3(^en einigermaßen erftarfet 
toaren, legten fle au<^ Saugnäpf e an unö taui^ten öamlt In öie 
Ita^rflüffigfeeit. 3n no^ größerer an3a^I touröen SaugtDar3en 
gebllöet, loenn öem Ita^rboöen ettoos abgebautes (EiiDeiß ^in« 
3ugefügt touröe. 3n ölefem Sali blieben öle PfI8n3^n über 
3tDel UTonate am Ceben. Der flbfterbepro3eß DoIIsog fli^ tole In 
öer Itatur: öle über öle Ita^püfflgfeelt ^Inausgetoai^fenen Sten- 
gel öorrten von hinten ^er ab, bllöeten aber noc^ Dor öem I)ln- 
fc^eiöen Blüten. Da öie Itä^rlofung um ölefe 3elt no(^ lange 
nlc^t et^c^öpft tDor, möchte l(^ annehmen, öaß öer unter regelre(j^» 
ten Dafeinsbeölngungen In einer 4- bis 6 tDÖ(^entll(^en perloöe 
fc^toingenöe r^rjt^tfc^e lDe<^feI Don Ceben unö doö, in öen öle 
(Ernährer öas Cu8cütapflän3<^en allma^I^ ^Inelngesogen ^aben, 
bereits 3U einer feften, bnxi^ Oererbung übertragbaren ©gen« 
fc^aft geiDoröen fei. 3n öen feünftllc^en Itfi^rlöfungen lag ja nl^t 
öer gerlngfte äußere flniaß 3um flbtoelfeen üor. (Es toar für öen 
5aöen no(^ Setter genug am pia§. (Ero^öem gingen öle Pflän3» 
d^en oon hinten ^er ein, als loäre öer Itä^rboöen ausgefogen, 
unö fc^nltten öaöur^ l^ren lebensfähigen Kopfftü&en jeöe Der« 
proT)lantlerungsmögIi(^6elt ab. Sie ftarben alfo nlc^t an öer ©e« 
genroart, fonöem an öer Dergangen^elt, mochte man fagen. Die 
Derfuc^e flnö weiterhin öarum beac^tenstoert, toell In l^nen öle 
IJopfenfelöe flc^ als (Iotftoffx)er3e^r er entpuppt ^at. ntan 
öarf tDo^I Dermuten, öaß fle auc^ In öer Itatur ölefe $Siixglktxt 
ausnü^t. 

I)lnfi(^tlic^ öer IDtrte ^aben fic^ öie Selöen Im £auf öer 
(EntiDl&Iung ä^nli(^ f peslallflert unö bureauferatlf lert toie öie ©ro« 
banc^en, ja es fc^eint, öaß öer flnpaffungsproseß no(^ mitten 
im £auf ift. Utanc^e Arten, toie öie C. europäea ge^en 3iemlic^ 
toa^IIos auf Kräuter, Stauöeh, Sträu(^er unö gan3 junge Bäum« 
(^en (Heffeln, IJopfen, tDeiöen, Pappeln, IJanf), anöere, toie öie 
KIeefeiöeunö5Ia<^sfelöe(C. trifölii unö epilinum) beDor- 
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3ugen öie Pflanjen als IDirte, toonac^ fie benannt finö. IDeitere 
(Einsel^eiten finö 6aum oon 3ntereffe, öa öie ganje IDirtsfrage 
noif feeinestoegs öurc^ Kulturoerfuij^e genügenö klargelegt ift. 
3eöenfans toeröen (Bräfer gemieöen. Der Sc^aöen feann bei maf» 
fen^aftem Auftreten im Kulturgelänöe minöeftens fo groß fein 
roie öer S(^aöen öer ©robanc^en. T>enn öie Seiöen oermüften i^re 
(Ernährer bis auf öen (Bruno. 



VI. Die Baumjc^maro^er. 

(Erft faß öas S(^maro§ertum tief örinnen im Boöen, lic^tfc^eu 
unö anfänger^aft. hur mit ITlü^e unö llot konnten feine Sd^Ieic^« 
roege aufgeöe&t roeröen. Dann roanö er fi(^ um Stengel unö 
fjalme ^in, toürgte ungef(^eut am ^ellic^ten Sag. 3^0^ ^ii^ö ^^^ 
fefte (Bruno gan3 oerlaffen. Ulan fteigt ins (Beäft öer Bäume unö 
f erlägt • feine 3elte 3urifd^en ^immel unö (Eröe auf. 

So tiält es öie IHiftel (Viscum album), unfer befeanntefter 
Baumfi^maro^er. Sie ftammt aus öer Blütenpflanjenfamilie öer 
£orant^a3een oöer Riemenblumengeroäc^fe, öie lauter 
St^maro^er geliefert liat Aber fie fi^Iießt fic^ biologifc^ nic^t öen 
Sc^uppenroursen, ©robanc^en unö Seiöen an, fonöern öen flugen« 
troften, Klappertöpfen unö lDac^teItDei3en. Das oerrät fc^on i^r 
äußeres: fie ^at gränes £aub. 

Die niiftel (f. ö. flbb. S. 86) erf(^eint als kleiner, 3umeift in 
Kugelform roat^fenöer Strau(^, öer über 6ur3em öi&em Stamm 
auf öer flftrinöe fi^t unö einen S(^opf gabelig fi(^ oersroeigenöer 
Sproffe entroiÄelt. 3^öes 3ci^t fe^t jeöer 3in6en 3rDei neue an. 
So ge^t es in eroig gleichem Stoeitafet bis 3ur Spi^e hinaus, roo 
jeöes Sroeiglein mit yay^x hörnerartig toegfte^enöen Blättern ab» 
fdjließt. 

Die Blatter finö tointergrün, öi&, ^ben Spatelform oöer 
finö geftre&t 3ungenförmig unö füllen fic^ leöem an. Rnii öie 
Stoeige ^ben eine öun6el»oliogrüne Rinöe. Utit öiefen Blättern 
unö öem grünftoffgetaöenen Rinöengetoebe 3erfe^t öie Hliftel 
unter 3u^ilfena^me öes Sonnenti^tes Ko^lenfäure unö oer- 



arbeitet öie Ko^lenltoffmolefeaie in öer üblichen IDeife ju 3u4cr. 
unö Stärfecfubftons- Sie rolrö in öet Rinöe, bem Itloife öerftfte 
unö öem Steif^geroebe öet Blätter nieöetgefi^lagen. tDoHef 



unöSoIjc öagcgen entsteht öle Pflanje öemtDirt. Da (ie beim 
Sinöringen in öen feften Rinöen- unö tjolshörper öos (Ernä^iei' 
getDcbe 3erftört unö oerflüffigt, feommt (Ic nebenher auäi in öen 
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Befi^ Meiner Spuren oon organif(^er Subftans. Aber öiefe 
3uf(i(üf f e finö 3iemlic^ beöeutungslos. Sie fpielen im Stoff ^aus» 
^alt öer Hliftel Seine größere Rolle als öie toinsigen (Eitoeißbiffen, 
öie jeöes öer früher befpro(^enen, auf tDurjeln fifeenöen grün» 
laubigen (Erprefferpflanjd^en, öas fic^ mit einem Saugfortfa^ öem 
XDxxt anf(^lie&t, im Dorbeige^en erbeutet. Dem (Braö öes para» 
fitismus nac^ ift öie IHiftel fomit beiöenärprefferpflanjen 
einsurei^en. Sie ift in öer ^auptfac^e Ro^feöftlerin, nur öafe fie 
IDaffer unö öie Baufteinc jur ^erftcllung organifd^er Subftanj 
abermals anöeren Pflanjen enttoenöet. 

(Es ift fieser fe^r merfetoüröig, öa& öie IHiftel fic^ ni(^t öen 
IDurjeln anf(^raubt. Denn öa fie es nur auf IDaffer unö IHineral» 
falje abgefe^en ffai, fä&e fie, wenn fie fi(^ mit öen IDurseln oer» 
bänöe, [a unmittelbar an öer (Quelle öes aus öem Boöen aufftei« 
genöen Saftftroms. Sie lel/nt öas ab unö glieöert fic^ öen fernften 
Ausläufern öes Hä^rfals oerfrat^tenöen Ceitungsfpftems öer 
tDirtspflanse an. Illan 6ann fragen, roarum fie öas tut. Aber 
inöem man öiefe S^^Q^ aufroirft, fällt einem au(^ fc^on ein, öaß 
es ja im Pflansenreld^ ein jiemlid^' oiel geübter Brau(^ ift, öie 
fefte (Eröe, toorauf öie flauen unö Urahnen gewohnt ^aben, ju 
üerlaffen unö fi(^ in benachbarten Umroelten neue Reiche 3U grün« 
öen. (Ein leil öer erögeroac^fenen Blütenpflanjen toatet in (5rä= 
ben, lümpel, 2ei(^e unö Seen hinein, lernt fc^roimmen unö 
tauchen, toirö getDiffermaßen jum 5^^- ^in anöerer Seil, öem 
es in öer (Enge unö £i(^tIofig6eit öi(^t 3ugefponnener Utroalös 
gebiete 3U unluftig U)uröe, klettert — gleich öen S^^Sf^öfc^en 
3aoas, öen Saltenge&onen unö 5lugöra(^en öer malaiifc^en 3nfe^ 
toelt, öen fliegenöen (Eic^^ömc^en ufro. — in öie grüne Stau« 
genroelt hinauf, öie fi(^ toie eine fjoc^ba^nanlage breit unö bieg« 
fam 3tDifciien moöerigem (Eröreic^ unö glän3enö fc^immernöen 
Sonnenmeeren ^infpannt, unö lernt öort oben ni(^t nur feine 
Ra^rung erbeuten, f onöern lernt au(^ öie Sortpf lansungsgef c^äf te 
öa oben erleöigen unö öa oben fterben. 

Solcher (BetDäc^fe gibt es in öen Iropen eine ungeheure 3a^I. 
Ulan nennt fie Überpflan3en. Ulan ^at au(^ in (Erfahrung 
gebracht, öaß fie genau toie öie Baumfröf(^e, Slugörac^en unö 
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fliegcnöen fjunöe oon öcr£ebcnsnot öa hinauf ge^e^t touröen. 
nur öafe öer S^t^ö, öer öle Pflansen ücrfolgtc unö fie jum 
Baumicben jtoang, noc^ ungleich betoeglic^er unö tü&if(^cr toar, 
als öas ®e3ü(^t, öas 5töf(^en unö 5ciItcngc&onen öas Dafcln am 
Boöen fo fauer machte: es toar öle Cic^tnot, öle unter öen (Be* 
tDöIbebögen öer Uanenöur<^fIoc^tenen Urroalöferonen allmä^Ilc^ 
3U einem Rlefengefpenft ^rangeöle^. Kein Sonnenftäubc^en glitt 
ja balö me^r ju öen Stauöen unö Sträu(^ern ^Inab, öle Im €rö= 
gefc^o& ölefer IDälöer ju n>o^nen Ratten 1 IDooon follten fle 
leben ? 

Die llatur ^tte fle gejeugt unö fle fielen l^ren gänsllc^en 
Untergang nlc^t ju roünfc^en, öarum ^If fle einigen oon l^nen 
auf öle Bäume hinauf. 3rDlf<^en Borfeenfpalten unö rlnöen« 
rDU(^ernöen Sl^^ten, In öen ^umustälc^en ausgefaulter flftlö(^er, 
3rDlfc^en feuchten IHoosfllsen uftD. festen l^re Samen flc^ an unö 
benü^ten öen flft nur als Unterlage. Um Uä^rftoffe Irgenö« 
roelt^er Art plünöerten fle l^n nlü^t, fonöern se^rten ausfc^Ileö« 
Ilc^ t)om U)af f er, öas Öer iropenregen brachte, unö von öer Karlen« 
fäure, öle fle mit l^ren Blättern jerlegten, oon öen Saljen, öle 
öer XDinb In aufgerolrbelten Staubxrwlfeen ^er3utrug oöer öas 
Klettertler In gufälllg an öen Sohlen ^aftenöen (Eröfc^Ufert^en 
auf öer Rlnöe abftrelfte. Solche Pflanjen gibt es nod^^ ^eute In 
öen U)älöern ^el&er Cänöer öle menge. Sie lernten flc^ an öas 
Baumleben anpaffen, lernten IDaffer fpelc^ern für öle 3elt öer 
Dürre, unö tele man mit öl(^t jtölfi^en öen Borfeenfpalten ^In« 
ferlec^enöen I0ur3elfäöen öas blelnfte ^umusneft(^en 3um tDo^I« 
ergeben flc^ nu^bar machen feann. 

(Einigen öer fjlnaufgeftlegenen fiel öle Befc^affung oon U)af« 
fer unö nä^rfal3en aber öo(^ ft^roer. Sie l^atten je^t 3tDar öas 
unentbehrliche £l(^t, allein es fehlen l^nen ein neuer loö oom 
Unoermögen öer U) u r 3 e I 3U öro^en. Doc^ als öle lDur3el nun 
In einer Art Dersroelflung 3tDlf(^en öen Rlnöenfalten re(^t grünö» 
Il(^ In öle liefe ging, quoll l^r plöpc^ tDaff er entgegen. Sie 
roar auf öle faftleltenöen (Befäße öes flftes gefto^en, roorauf fle 
faß, unö Inöem fle an öer unoermutet erf(^Ioffenen (Quelle trank, 
tDuröe öer Iräger 3U l^rem €rnä^rer. 
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Don folc^en (Betoäc^fcn leitet öie Itlifter aller tDa^rfc^einlic^- 
feelt naii i^re ^erfeunft ab. ^lixe £ic^tbeöürftigfeeit ift ja nod^ 
^eute fo grog, 6ag Hliftelbüfc^e, öie 6ur(^ kräftige (EntcDi&Iung 
öer Bautnferone anmä^Iic^ in Sc^attenftanö geraten, eigenartig 
oerferüppeln unö eingeben. Sie leiöet alfo an öer nämlichen llot 
roie öie grünen IDurseljc^maro^er. 

Auf öie BetDo^ner öer Cänöer nörölic^ öes IHittelmeeres, 
in öeren (Bebieten ttberpflanjen ja 3U öen Seltenheiten gehören, 
^at öie ungetDö^nlic^e £ebensentfaltung unö Cebenstoeife öes 61ei* 
nen Strau<^es fd^on in Urjeiten einen tiefen (Einöru* gemacht. (Es 
berührte fie roo^l feltfam, öa& 3ur 3eit öes allgemeinen £aub« 
abtDurfs öer ftraff e runöe Buf<^ meitergrünte, unö öaß er geraöe 
um 1Dei^na(^ten ^erum, toenn öie S(i^eef(^i<^t öic^t 3U roeröen 
begann, an öie 5i^u(^^ng öac^e. Sie konnten öas alles ni(^t 
rec^t faffen. Darum rouröe öie IHiftel steiferen IXortDegen, in 
öeffen füöli(^en Seilen fie (bei 59<*) i^re Horögrense erreicht, unö 
Si3ilien, 3tDif(^en Spanien unö öem Ka«6afus, in Ruffif(^«flfien 
unö 3öpön, tDO fie überall üorfeommt, 3um (Begenftanö öer Der« 
e^rung unö Utpt^enbilöung. Die f(^önfte Sage, öie fo rec^t 
öie (Rn3igartig6eit öes Strauches betont, ift imlloröen entftanöen 
unö finöet fic^ in öer (Eööa. Darna^ follte S^eia allen Pflan3en 
öas Derfpre(^en abgenommen ^en, öem Sonnengott Balöur 
feeinen S(^aöen 3U tun; feein Qol3fpeer feonnte i^n infolgeöeffen 
oerle^en. Ilur eine Pflan3e, öie Ktiftel in öen Baumferonen öro« 
ben, ^atte S^eia überfe^en unö nic^ auf öen (Eiö für Balöur oer« 
pflichtet. Cofei erfuhr öas, fc^i^te aus i^ren Äften einen Speer 
unö gab i^n öem tDintergott tjoöur, öem blinöen Bruöer öes 
£i(^tgottes, mit öem Auftrag, nadjf jenem 3U roerfen. Der IDinter» 
gott toarf, unö fo feam öer Cic^tgott ums £eben. . . . 

fluc^ als SonnenrDenöpflan3e fpielte öie IHiftel im Kultus 
öer Alten eine beöeutenöe Rolle, — einiges öaoon Ifit fic^ ja er« 
^Iten bis auf öen heutigen lag. Unter öem IHiftel3rDeig roirö 
in €nglanö (unö auc^ bei uns 3um leil) tDei^nac^ten gefeiert, 
mit öem Hliftelftrauc^ am Stallpfoften toe^rt öer ft^toeöifc^e unö 
finnif(^e Bauer Seuchen, S^uerfc^aöen unö anöeres Ungemat^ ab, 
mit öem ntlfteI^ol3 oerfu(^t öas Dotfe, genau roie öie griec^ifc^en 
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KrSutcröofetoren, SoHfucl^t unö anbete fc^tocre Kranfe^clt 3U 
gellen. (Ban3 fo lieb tolc unfern Dorfa^ren Ift uns öle Utlftel 
aber öoc^ fc^roerl^ me^r. Der S^I^sug, öen £anö« unö Sox\U 
totrtfc^aftsle^rer gegen fle unternahmen, töell fle öurc^ l^ren 
lDafferent3ug öle flfte öer Bäume jum Dertro&nen bringt unö 
mit ll/ren Senkern öas Ilufe^ols öurc^Iöc^ert, Ift nlc^t erfolglos 
geblieben. Itlan flnöet öas (Bewerbe, öas fle trdbt, etioas an» 
rüc^lg, unö wenn nlc^t öle Botanl&er beim Stuölum l^rer £e« 
benstoelfe eine Süß« Intereffanter (Elnjeljüge entöe&t ^tten, öle 
öen S(^maro^erftrau(^ oom Stanöpun&t öes Cebenskenners aus 
3u einem öer ansle^enöften (Beroad^fe unferer S^oxa erhöben, fo 
glömme oon öem Senex, öas unfere Dorfa^ren l^r ange3ünöet 
^aben, ^eute cdo^I kaum nodi ein 5fin6c^en. 

®öer foll man \iii gar nichts öenken {)abet, öag öle S^üc^t e 
öer miftel mitten Im tD l n t e r 3ur Reife kommen ? Ulan flnöet 
fle als weiße Beeren 3n)lfc^en öen flftgabeln fl^en, 2, 3, 6, 8 
In einem Klümpc^en belfammen. Dlc^t öaneben ober auf anöern 
Aften öes lOlrtes fte^en Utlftelbüft^e o^ne Beerenfc^muA. Aber 
öas flnö feeine jungen oöer fonft buxii Sufall unfrud^tbar geblle» 
benen Pflan3en, fonöern flnö Utlftel männc^en. Bemüht man 
fl(^ Im inar3 oöer flprll 3U l^nen ^In, fo fle^t man 3tDlfc^'en öen 
Im lOlnter leeren <BabeIn gelbliche, unf(^elnbare Bluteten fl^en. 
Sie I/aben eine einfache olertelllge fjülle unö fpelen aus eben» 
foDlelen pollenbeuteln ftac^eltgen Blütenftaub aus, fle geben auc^ 
fjonlg unö lo&en öamlt 3nfe6ten an, öle öen polten 3U öen be» 
nac^barten lOelbc^en ©ertragen. Die S^uc^t Ift erft grün, öann 
toelß, ^at ungemein klebriges, unter öem lelc^teften Dru& 3U 
einer faöensle^enöen Ulaffe 3erlaufenöes Beerenflelf(^, unö örln» 
neu liegt ein Same mit ein bis örel Keimlingen, öle lange oor 
öer Reife an öer Splfte ^ö&erartlg ^eroorfc^auen. Rac^ öer Reife 
muß öer Same toarten, bis elnDogel kommt unö öleSruc^t oer« 
f(i|Iu&t. Daran fe^It es getoö^nllc^ nl(^t, öenn öle Ullftelöroffeln 
unö anöere Droffelarten ^aben öle toelße Beere rec^t gern, 3umal 
3ur 3elt l^res t)etm3ugs In öle Brutquartiere, Im Sebruar unö 
mär3, öer Hfc^ für fle 3lemlld| öürftlg geöe&t Ift. (Ein ftell 
öer Samen tolrö bereits aus öem Kropf toleöer ausgeworfen, an» 
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öere paffieren fecimfä^ig öen Darmfeanat un6 gelangen mit 6em 
Kot auf ötc Stoeige, toleöer anöere toeröen oon öcn dieren beim 
Sc^nabelpu^en an öen flften abgeroe^t unö bleiben mit öer felebri« 
gen flußenfc^ic^t Rängen. Der Kteifter tro&net fc^nell ein unb 
l^eftet öen Samen feft an öie Untertage. 

3m ntai öann keimen fie aus, feiten fc^on oor^er, öenn 
fie brauchen eine ganj bestimmte Cufttemperatur, um öen 
embryonalen (Betoebeftörper aus feinem Sc^laf3uftanö in öen 3u« 
ftanö öer dätigfeeit über3ufül|ren. (Ebenfo notroenöig jum Kei» 
men ^aben fie Cic^t. Sonft ge^en Samen nur im Dunkeln auf, 
fie aber keimen n i e im Dunkeln. Dagegen fpielt öie Unterlage 
gar keine Rolle, fluf (Blas, Stein, IDatte, Papier, totem oöer 
lebenöem IJolse f erlagen fie aus. Aber nur auf lebenöem ^ol3 
können fie fi^ toeiter enttoi&eln. Die (Entfaltung oerläuft noc^ 
träger als bei allen früher be^anöelten S(^maro§ern. 3m erften 
3a^r kriecht nämlic^ nur öas I0ür3elc^en aus öer Schale. ZxdiU 
fc^eu, roie es ift, toenöet es fi(^ fofort öen öunkeln Borkenroinkeln 
öer Unterlage 3U unö entroiielt öort, wo es nic^t me^r toeiter 
kann, eine öornige fjaftfc^eibe. Aus i^rer ntitte toäc^ft eine Sen« 
kerrDur3el ^ert)or, öie genau fenkrec^t in öie Rinöe öes IDirtes 
^inunterfteigt, fie öurc^bo^rt unö ni(^t e^er ru^t, als bis i^r 
Saugnapf öen i)ol3körper öurc^freffen unö öamit öen nü^lic^en 
flnfc^luß an öie (Befäßrö^ren öes tDirtes erreicht ^at. (Erft im 
näd^ften 3(^&^ fc^lüpfen au(^ öle Keimblätter aus öer Schale. 

(Blei(^3eitig fprießen aus öer SenkenDur3el, genau im rechten 
tDinkel, neue U)ur3elftränge ob. Sie roeröen RinöenrDur3eln 
genannt, roeil fie parallel mit öer ®berflä(^ öes befieöelten flftes 
sieben, grün finö unö in öer Rinöe ©erlaufen (f.ö.flbb.S.92). 
Sie ^aben einen pinfelförmigen Kopf, roomit fie öas (Beroebe 3er« 
nagen. Sobalö fie einigermaßen erftarkt finö, entroiAeln fie, ge* 
nau roie öer Keimling, eine IUenge neuer Senkerc^en, öie geraöe» 
aus auf öie flftmitte losfteuem unö abermals flnfd^luß an öie 
Saftbaf^nen öes Ijolskörpers finöen. Damit ift öie IHiftel faltbar 
befeftigt. 3^xe gan3e toeitere (Tätigkeit beftel^t öarin, Ableger 3U 
bilöen unö in öem ITlaß, toie Stämmc^en unö Krone toac^fen, auc^ 
öas U)ur3elu)erk 3U üergrößern. IJat fie einen tüchtigen flft ge» 



fun6en, fo nritb [ie getsig ret^t alt. Oft finb fa 6ie Sender oon 

50, 60 un6 no^ ntel)! 3a^<^esriiigen umfcEglof fen ; in t>tm Rtage, 

wie ber ^oljmantel fees 

tiagenben Baumes fii^ 

oertiidit, fpriefien fie in 

öie £änge, [o bag 6er 

fln[(^Iu{l an tias fafter= 

füllte Abettoeift nie Der- 

toten ge^t. S^toäc^ere 

fl(te bagegen petben 

Iei<t)t unter bem Druck 

teuer Bnforbetungen 

unb 3iel(en ben fluf[af' 

fen mit in bie Srube. 

Aber bos aitet 

besÜTiftelgef^Ied)' 

tes miHen mir menig 

(Benaues. Die ältesten 

Refte, bie mir uon 

unferei Art ^aben, 

flammen aus bilunialen Eorfmooren bei Kiel unb jungfteinjeit* 

litten Pfahlbauten bes Bemer (Dberlanbes. I}ingegen tpiffen Q)ii, 

bag bie pjlonje iiO(^ eine ftarfee innere tebcnsfetoft ^t. Denn 

gerabe jur^eit i{t fie (nac^ ben mitteilungen 5rei^etm H. o. Su- 

beufs-mündien, fjeAes unb ^einriii(ers-3nnsbruiii) imBc' 

griff, genauere flnpaffungen an ganj beftimmte IDirlspflanjen 

einjugel^en unb fid) auf biefe IDeife in meljrere <Ernä[)rungs< 

raffen aufjufpalten. Don t>aus ous {tommt bei uns bie II1i|tel 

(natfi Courcnt) auf 96 oerfd|iebcnen Baum- unb Strauc^rten 

Dor. flm tfSufigften fi^t fie auf Pappeln, tDeibcn, Birfecn, Bud|en, 

Söljren, flpfel« unb Birnbaum, Bannen, IDalnug, ^afelnufe, ed(ter 

Kaftanie, IDeigborn, (Eberefdie, Pflaume, Hlanbel, Kirfd^e, Ro> 

binie, Cinbe unb Abmatten, ganj feiten auf (Eid)en. Uadi Be^ 

oba^tungen ^einrid)ers f^marot)t fie glei<^ ben wurjelberoo^ 

nenben Crprefferpftänjc^en fogar auf fid) felbft. 3n einem 

5aII fanb (jeinrlcfjet einen alten tltiftclbufdf ton nii^f rocniger als 



CaitgsWnitt aurA) ibvin flpfelbaumott mtt tinir mtlii- 
ii^gtn mifKIpflansc 3n tin mutt t)at 6it miftcl 
Atn Crtllines(tiA<r (s) gibtlbtt. ti IN mm nK^nin 
3aI)i'iTtngnt unraiaril. Rti^ts und links fn der $lgur 
t|t tint im Ba|l Dtriauftnte, grünt RinttnniuTjel (r) ju 
fttie«. Dun ter aui neue SaHut (>„ «» %, ■/ 
diu fjal] Dorgtl)«!. (Und) .tTubtuf.) 
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fed^s iugcn6n%n flrtgcnoffcn mit Befd^Iag belegl, oiet Utännc^en 
un6 3U>ei tDeiibc^en, fo 6ag ein gonj ungetod^nlil^es BUÖ ent- 
ftanö. aber es ifi 6od^ nlSft fo, öag öie Samen einer tltiftel, 6ie 
taub^öljet bemo^nt, nun au(!^ auf (tonnen ttn655^ten oöer feöem 
anöeren Caub^Ijbaum aufgeben konnten. $tülftt ift 6as fi(^er- 
ri(^ öer Soll getoefen. tjeute laffen fil^ in unferm (Bebiet bereits 
örei fc^arf getrennte Stanöortsoarietaten oöer (Er» 
nä^rungsraffen unterfd^eiöen, 6ie einanöer ^übfc^ aus öem IDege 
ge^en, un6 i^re eigenen kleinen Hb3ei(^en ^ben. Die eine ift 
öie Caub^oljmiftel. Sie lebt auf £aubbäumen,- ^at Samen 
mit 3tDei Keimlingen unö ge^ oon einer Caub^olsart auf öie 
anöere über, öod^ fc^'eint i^e PaffierfS^igfeeit nid^t me^ un» 
begrenjt 3U fein. Beifpielstoeife geöei^en öie Samen öer Apfel- 
miftel auf öer Pappel lange nic^t fo gut orte mieöer auf Äpfeln 
unö umgekehrt, niemals aber fc^eint öie £aub^o(3mifteI auf 
naöer^5l3em fi^ enttoi&eln 3U können, fllle Kulturoerfuc^'e in 
öiefer ^infic^t fc^Iugen fe^I. 3tDar trieben (nad^ ^e&e) flpfel« 
miftelfamen auf lannenäften aus, aber fc^on na<9 6ur3er 3eit 
f(^ob öer tDirt gegen öen eingeörungenen Senker eine Korkmauer 
oor, öie i^n ringsherum oon öer Unterlage abf(^nitt, unö öas 
S^maro^erc^en mujjte oertrocknen. 

Die 3tDelte Darietät ift öie 5 a n n e n m i ft e I. Sie kommt nur 
auf öer (E ö e 1 1 a n n e (Abies pectinäta) oor, f ü^rt in jeöem Samen 
getDo^nIi(^ nur einen Keimling unö taufet i^ren Witt nic^t 
gegen £aub^öl3er oöer anöere Ilaöelbäume ein. Die öritte Raffe 
ift öie 5 ^ r e n m i ft e I. Sie ^at öie f dimäc^gften Blatter, kommt 
normal auf öer 55^re (Pinus silvöstris), öer Bergkiefer (Pi- 
nus montÄna) unö öer S(!^tDar3kiefer (Pinus larlcio), gan3 
feiten auf öer 5 i <^ t e (Picea exc61sa) oor. Die lanne, öie £ärc^e 
unö alle £aub^öl3er finö i^r üerf^loffen. Don öiefen örei klar» 
gef(^ieöenen Raffen I/at öie £aub^ol3miftel öas größte europaif(^e 
Derbreitungsgebiet; fie ift überalt ansutreffen, too es £aub^öl3er 
gibt. ni(^t gan3 fo umfangrei(^' finö öie Domänen öer (Tannen» 
miftel unö Kiefernmiftel. Xladi (E. t). (Eubeuf ift lefttere erft 
fpäter aus öem Süöen eingetoanöert. Sie ^t i^re ^auptftanö» 
orte oorlaufig noii in (Tirol, befonöers im (EifaA» unö (Etf(^tal. 
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Dicfe £an6f(^ften ftelfen reine Kiefernmlftelgärteii 6ar. „TDolIte 
man oon milliaröen oon Hllftelbüf^cn fpret^en," meint öer 5ot« 
f(^er, „fo tJDÖre bas ein läc^erlii^ kleiner Begriff gegenüber öer 
IDirfelid^feeit. ^unöert Büfc^e in allen Altem unö (Broßen be« 
öe&en oft öen einseinen Baum/ Urfac^e öiefer riefigen (Ent« 
faltung finö öie Droffeln, öie bas Cifacb- unö (Etfc^tal als (Ein- 
fallspforte ins noröatpine (Europa benu^en unö alljä^rlit^ im 
Srü^ja^r öie Samen immer um ein Stü& weiter tragen. Den 
tDanöerftraßen öer Droffeln folgenö öringt öie Kiefernmiftel 
öenn anii gans altmä^lic^ nad^ llorötirol unö Süöbaqern oor. 



Sie^t man Laurents (Tabelle öer IHifteltDirte öur(^, fo könnte 
es fc^einen, als fei oon allen unferen IDalö- unö Kulturbäumen 
öie (E i (^ e am beften gcftellt. Ilur örci $älle aus lloröf ranferei^ 
unö einer aus öer Sc^toeij finö (na(^ lubeuf) fi(^er oerbürgt für 
öas Dor&ommen öer IHiftel auf ^eimif(^en (Eichen. Aber anif 
öiefer Baum ^at fein Kreu3. (Es fle^t gans ä^nli(^ aus wie öie 
Itliftel, ^ei^t aber Riemenblume (Loränthus europäeus) unö 
ift pon über 200 tropif(^en unö fubtropifc^en $ormen öie ein3ige 
europäifc^e flrt. 3^ bringe öie Pflanse nebenan in einem fe^r 
fd|önen Bilö, öas fc^roer 3u bef^ffen roar. Denn öiefer Sc^ma» 
ro^erftrauc^ ift in unferen (Begenöen allmä^lic^ fe^r feiten ge» 
tDoröen. 3^ (Bfterreid^ 3. B. kommt er nur no(^ im fog. (Bai» 
genbufdi bei (Eepli^ t)or, in öer Cipnei bei probftau unö an einigen 
anöeren ®rten längs öer bö^mif(^en (Brense. Ijäufiger ift er in 
öen (Eic^entDälöem, öie oon öen Suöeten nac^ öer Donauebene 
I)erunterftrei(^en. 

Die Riemenblume roirö etroas größer als öie Hliftel, bis 
meter^o(^, ift fe^r üeröftelt, ^at fc^roarsgraue Stoeige unö miftel« 
äl)nlid|es £aub. Diefes £aub toirft fie genau wie öie 
(Eid|e im Spätjalfr ab. Sie ^t fic^ alfo gan3 öie r^pt^mifc^en 
(BetDo^n^eiten öes Baumes, auf öem fie lebt, 3U eigen gemalt. 
3^re Bluteten erfc^einen roieöerum im flpril oöer niai an befon» 
öeren ädrigen Stänöc^en. Sie finö unfc^einbar, gelblich grün, 
teils 3n)itterig, teils öurc^ Unterörü&ung öes einen (Befc^Iec^tes 
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teilt männli^ ober rein toei6Ii(f|i geiDotben. Dies gel)t fo weit, 
bag bte Pflanze jtDei^äufig tnerben kann. Die 5'ü(^te |inö I^ell- 
gefiie IfSngenöe Beeren mit Dogeloerbrcltung. 

Die (Enttoiiklung der RtemenMume ootl^ie^t fii^ nad) 
allem, »OS man voei^, genau mie bie tEntmiditung ber DHttel. Sie 



Riemmbluint (Loriothui euiopieus). Iflufttti^e i 
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fteDt auc^ an ben (Ernährer 5le nSmlld^cn flnfprüc^e. Der Ilä^r» 
fproß ift ein feeilformtger, 6ompo6tet Körper. Die Berü^rungs- 
ftelle 3tDtfd|en tDirt un6 Sc^fmarofeer fd^Iieftt eine fogenannte 
f)ol3rof e ab, ein eigentümliches, beiH^erförmtges fln^ngsorgan, 
öas an öie (Betoel^rofe öer Re^ge^örne erinnert. Die ^olsrofe 
entfielt md^ Angaben oon Solms-Caubaiü^ aus (BetDebetouc^e- 
rungen öer IDirtspflanje. Sie ift alfo ein Ilebenorgan, 6as öurc^ 
6en lDac^stumsrei3 6es Sc^arofeers an öer flngriffsftene er« 
3eugt tDirö. £oft man öie ^olsrofe ab, fo erfc^eint jie als ein 
tellerförmiger harter tDuIft, in öen öer ^auptfprojj öes para» 
fiten tDie ein breiter, flacher Keil eintaiüi!^t. Das Saugorgan öer 
Riemenblume treibt in öen ^ol3rofen6örper 3a^Irei(^e f(§Iau(^« 
artige flusmüc^fe. Sonft bringt öie Riemenblume nichts roefent« 
Iid| Heues. Den (El(^'en fefet fie 3iemli(^ fi^arf 3U. 



Vn. p^tlojop^ie öes Sc^maro^ertums. 

(Einmal im £eben ffi^rt ieöe Samenpflan3e fi^ als Sc^a- 
ro^erin auf unö f<^afft i^re tla^rung naxl^ Art öer unteriröif(^en 
(Eo33iaIaroe, öer Sd^uppen«mr3, ®roban(^e unö Seiöe 3ur Stelle. 
Der £ebensabf(^nitt, öen iit^ meine, fällt in öie 5tü^3eit öer (Ent* 
u)i&Iung, in {ene Sujjerlic^ fo unbemegten (Tage, in öenen öer 
(Embrqo aus abgrunötiefem Samenf(^Iaf eruxtüQt unö fi(^ anf(^i&t, 
eine Pflan3e 3U meröen. 

IDas ift öas lDei3enISn)(^en, toenn es, im Samenkorn oer- 
f(^Ioffen, anfangs fluguft aus öer rauf<i^föürren Ä^re fällt? IDie 
öer nebenan toieöergegebene £ängsf^nitt 3eigt, ift es ein 3apfen 
aus etlichen öütenartig übereinanöer geftülpten (Betoebeft^eiöen, 
öem auf öer 3nnenfeite öer ftärfeefü^renöe nte^I« oöer llä^r» 
ftörper anliegt. Aus öem nie^Ifeörper matten tolr Brot, — oon 
feinem 3n^alt muß au(^ öas lDei3enIärt)(^en 3e^ren, roenn es 
oon UmgebungstDärme unö Umgebungsfeud^tigfeeit 3ur (Enhoicfe» 
lung öes Keimtoür3eI(^ens aufgeforöert unrö. TDir können fra- 
gen, roie öer (Embri)o im U)ei3en6orn öie ^oc^3ufammengefe^ten 
organifierten Stoffe öes Ule^Ikörpers fi(^ öienftbar mac^t. U)ie 
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fc^Iieöl er fic auf? lOic baut er fie ab, unö auf toelc^en IDegen 
fii^rt er fic^ öie Baufteine 3U, öie öur(^ Ilieöerreißen öer Stärke« 
molefeülc freigelegt toeröen? 

IDer öas Bilö genau anfielt, finöet öie Rü&enfeite öes Keim» 
lings mit einer fen6re(^t geftrid^elten 3eUf(^i(^t (s) gegen öen pro« 
üiantfü^renöen UTe^lfeörper abgegrenst. Diefe Sellfc^ic^t, öas 

Sc^i lochen genannt, ift öer Der» 
mittler. Sobalö öer Same aufquillt, 
beginnt öas Sc^ilö<^en ftc^ 3U oer» 
gröfeern, feine rDin3igen Seilen ftre&en 
\xil in öie £änge unö tDac^fen f(i^lau(^> 
förmig . gegen öie Stärfteftörner öes 
nie^lftörpers oor. So formt fi(^ 

A a„gsfd,«üt öurd, eine« n)ei«„. ^^^ S(^ilö(^en aDmäPt^ in eine 
^"*^/^?« ^^^^'M^ * ^^*">#"' breite 3ottenbaut um, öie gröfete 

3ottenarti9 in ötit mel}lkörper oer« HqnltCQ&ett ^at mtt öeu ptufelfor« 

madi\tn . ^^^ aufgelöfteu Spi^enteilen öes 

Saugfortfa^es eines S(^uppentDur3-I>auftoriums. Die 3otten^aut, 
3u öer öas S(^ilö(^en fi(^ entfaltet fiai, ge^t au(^ gegen öen ITle^I« 
feörper genau fo oor, roie öer Saugfortfa^ unferer (Erpreffer« unö 
U)ürgerpflan3en gegen öas (Beroebe öes IDirtes: öie tourmartig 
ausge3ogenen S(^llö^cn3enen befpri^en öen Itä^körper mit einer 
en3i)matifc^en Slfiff^Q^^it, meiere öie 5ä^i9^^it ^t, Starke 3U 
löfen unö in i^re Baufteine auf3ufpalten. 3^ öiefer einfachen 
5orm öann fangen öie 3otten3ellen öie Beftanöteile öes Hle^l« 
feörpers auf unö führen fie öem (Embnjo 3U, öer fie als Bau» unö 
Betriebsmaterial bei IJerftellung feines I0ur3elfäö(^ens oertoen« 
öet. So galten es alle Pflan3en, öenen öie Hlutter öas Ilä^r» 
mate'rlal in einem befonöeren, neben öem Samen ru^enöen S^t« 
terfa* mit auf öen U)eg gibt, fln feinem 3n^cilt fc^maro^t 
öas £ärt)(^en, bis öie lDur3el im (Eröreic^ feftgemac^t ift unö 
öie Keimblätter fi(^ über öen Boöen erhoben ^aben. Dann erft 
u)irö öas Samenpflän3(^en 3ur reinen Ro^feöftlerin, öie i^ren 
(Energiebeöarf aus u n organifierter Subftan3 (Cuftgafen, Boöen« 
fal3en unö lOaffer) ^er^lt. 

Was bringt öann aber öie (Erft^einumg öes Sc^maro^ertums 

Koelfdi, tDürger im Pflonsenrcidi. 7 
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]o unerhört Heues? ntan 6ann ertDiöern, fie bringe nichts. 
(Es x\t nur ein plöpc^es tDieöerertoac^en uralter 3n» 
ftinfete, roenn öie IDurjel öes flugentroftes fic^ auf öie tDursel 
eines (Brafes losftürst unö fie plünöert. Der flugentroft enttoiAelt 
öasffietoebe, toomit er im Keimlingsftaöium feinen DotterfaA aus« 
f äugte, leöiglic^ n o ^ e i n m a l. Die anöern grünen Pf lausen oer= 
geffen, roenn fie fic^ öer Samenf(^ale entleöigt ^aben, für alleSeit, 
öaß fie eben noc^ i^ren Sellenftaat mit organifierter Ila^rung ge» 
füttert ^aben. Die flugentrofte oergeffen es auij, erinnern fi(^ 
aber balö na(^^er toieöer an öie frühere Derfeöftigungsart unö 
nehmen flugs öie alte (Tätigkeit toieöer auf. Da aber öie em« 
brrjonale 3ottenI)aut nic^t me^r oor^anöen ift, muffen fie aus 
öem Stil heraus, in öen i^r £eib mittlertoeile ^ineingeroac^fen ift, 
unö aus öem Beftanö oon ©rganen heraus, öie fie insroifc^en er» 
tDorben ^aben, öen Saugapparat no^ einmal neu entiDi&eln. Sie 
tDÖ^Ien ^ier3u öie (Drgane, toomit fie öen nebenpflan3en am näc^» 
ften kommen : 3umeift finö öas öie IDurjeln, bei öen IDinöen ift 
es öas Stengetoerfe. 

Aber toas löfte jene (Erinnerung an öie 3ögömet^oöe öer 
Sauglingsjeit toieöer aus, unö roas beroog öie D erfahren alt 
öer Sc^maro^erpflansen, öie in öiefem Bänö(^en be^anöelt tour» 
öen, 3ur Ro^feoftgetDinnung — b^nn um Rolffeoftertoerb ^anöelt 
es fi(^ 3unäc^ft — öie flrbeitsroeife öesSc^maro^erssu über» 
nehmen ? 

IDenn man feeinen IJe^I öaraus mac^t, öaß man fic^ mit 
öiefer S^öge gan3 ins Bereich öer IJqpot^efe unö ungetoiffen Be- 
trachtung begibt, öarf man t)erfu(^en, eine flntroort 3U finöen. 

Die einfac^fte unö ric^tigfte flnttoort ift gewiß, Cebensnot 
unö öer Irieb nac^ Selbfter^altung ^be jene (Erinnerung 
u)ieöer ertoecfet. Die Pflansen gerieten öerart in Dafeinsfc^toierig« 
feeiten hinein, öag fie nur noii auf öiefem lOeg aus öer Klemme 
kamen. Aber öie Ijauptfrage ift öoc^ tool/l, toas fie überhaupt 
in fol(^e S(^tDieriglieiten hineingeführt ^at. 

Zij ^abe öie £iteratur mit $h\^ öurd^fuc^t unö ^abe immer 
öie fluffaffung vertreten gefunöen, öaß Rü<6bilöung öes IDursel» 
fqftems unö, öamit 3ufammen^ängenö, toac^fenöes Unoermögen 
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3ur I)erbeifc^affung öcr nötigen IDaffer» unö Ilä^rfaljniengen 
fc^ulö an öem flbftieg gctocfcn fei. Diefe fluffaffung ift gemiß ri(^» 
tig. Aber toas toar fc^ulö baxan, öaß pIö^Hc^ öas BJurjelfiiftem 
ju ocrfeümmetn begann ? 3<^ ^öbe öief e S^^age nirgenös geftellt 
unö öa^er au(^ nirgenös beanttoortet gefunöen. 3^ meine aber, 
öaß man ^ier mit öem (Brübeln unö llac^öenfeen anfangen muß, 
toenn man ni(^t nur öen IDeröegangöes Sc^maro^ertums oer» 
\Ull^n, f onöern au(^ ausörü&en roill, toieesüber^auptinöie 
tDelt &am. (Es fd^eint mir nun, ba% uns öie llatur mit leifem 
5inger3eig öie Ri<^tung, in öer öie £öfung öiefes Problems gefuc^t 
roeröen muß, oerfte&terroetfe anöeutet. Dom £ic^tbeöürfnis, 
glaube i(^, muffen wir ausgeben, roenn toir fc^Heßlic^ einen (Bruno 
öafür finöen toollen, öaß öas normale U)ur3elft)ftem eines ttages 
nid^t me^r öen lOaffer» unö llä^rfalsanfpruc^ jener Pflanjen be« 
frieöigen feonnte. Das £ic^tbeöürfnis aller (Beroäc^fe, öie auf öer 
flnfangsftufe öes Sc^maro^ertums fielen, — öas ließ fi(^ be» 
toeifen — ift ungeujö^nlic^ groß. (Es überfteigt ein gutes Stüi öas 
Cic^tbeöürfnis öes Ro^feöftleröurc^fc^nitts. Heimen roir an, öaß 
öiefe ftarfee £i(^tbeöürftig6eit fc^on öie Dorfa^ren unferer ^eu» 
tigen S^maro^ergetDÖd^fe plagte, fo brauchen roir uns nur War 
3u machen, roelc^e Rü&tDirfeung öiefe (Eigenfc^ft auf öen (Be» 
famtftoff^aus^It öes 3nöioiöuums gehabt ^aben muß, unö roir 
kommen öer Sac^e oon felbft auf öen (Bruno. lOir finöen näm= 
Ixif, öaß im Körper öer Pflanse eine fe^r enge TDec^felroir» 
kung 3tDifc^en öen grünen flffimilationsorganen 
unö öen tDafferaufne^menöenlDur3eIorganenbefte^t. 
Die tDur3el muß normal fo groß gemacht roeröen, öaß ieöer3eit 
genug lOaffer unö genug S«l3e oor^anöen finö, um öie Kohlen» 
ftoffmenge, welche öie Blätter aus öer £uft in i^ren (Betoeben 
nieöerfc^lagen, reftlos in organifc^e Subftan3 3U oertoanöeln. 
Da nun Pflansen, öie fic^ öie freieften unö fonnigften Stanöorte 
auffuc^en, infolge i^res großen £ic^tgenuffes auc^ eine gefteigerte 
affimilatorifc^e dätigfeeit ^aben, fo rouc^s gan3 oon felbft 
aud) öas TDaffer» unö ITlineralfatsbeöürfnis. (Es touc^s öemsufolge 
au(^ öas Beöürfnis nac^ ftarfeer (Erweiterung öes ge« 
famtenlDurselroerfes. Aber öief en flnf oröerungen in Dollem 
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Umfang nainnkommen, loaren öic Dorfa^ren unfcrer heutigen 
S(^maro^erpfIan3cn au^crftanö. Sic tocröcn 3iDar i^r VOuxieU 
mexi. oergrö^crt unö fi(^ bemüht ^aben, öas (Blclc^gctoic^tsocr« 
^ältnis 3iDif(^cn Boöen« unö Cuftorgancn aufrecht 3U ^Itcn/aber 
bei allem $Ui^ Sonnten fie es öoc^ nic^t fo loeit ausbauen, öafe 
mit öen tDur3el^aaren allein öer unmäßig gefteigerte tDaffer« 
unö nä^rfal3anfpru(^ öer im ZUfi fc^roelgenöen oberiröifc^en ®r= 
gane 3U befrieöigen war. Unö fo 6am jenes ITIiöoer^ältnis 
3U)if(^en lDur3elleiftuiig unö Btätterleiftung 3uftanö, 
öas öie flauen öer heutigen Sc^maro^erpflaii3en öem Untergang 
3U überantiDorten öro^te, — falls nic^t auf anöerem tDege öie 
Jjeranfc^affung öer t)on öem llc^tfc^iDelgenöen £aubtDer6 gefor« 
öerten IDaffer« unö nä^rfal3mengen gelang. 

IDir ^aben gefe^en, öa^ öie ®efa^r übenwunöen iDuröe. (Es 
glü(6te öen Beörängten öer flnf(^tu6 an einen Uac^barn. Aus 
feinen (Befäpünöeln floffen l^nen Jene tDaffermengen 3U, öie 
öas eigene n)ur3el^aaru)er6 3U u)enig lieferte. Unö je^t erft, 
meine i(^, begann öie Rüc6bitöung öes tDur3elfi)ftems. Bis öa^in 
^atte es nur öem Drängen naii 5ortbilöung gegenüber t)er* 
fagt. 3e^t fe^te gan3 naturgemäß öieentgegengefe^te (Ent« 
iDi(6Iung ein. ffiöer Sonnte ni(^t eine Saugu)ar3e oiel leichter 
öas leiften. 1D03U normatenoeife gegen 100000 ein3elne feieine 
Saug^är(^en nötig toaren? Hein, man war nic^t me^r in Hot. 
man ^atte ja in öen Saugu)ar3en oiel ooltfeommenere IDaf » 
ferfaugapparate erfunöen, als je eine grüne Pf lan3e fie oor« 
^er befaß. Da loar es nur ofeonomifc^, öie altmoöifc^en, weniger 
leiftungsfä^igen lDur3et^aare 3ugunften öer befferen ab3uf(^affen. 
Das gef(^ie^t benn anij auf öen flnfangsftufen öes S^maro^er« 
tums in Derf(^ieöenem (Braö. 3a, es ift öiefes überhaupt öas er ft e, 
toas unternommen u)irö. 

Vinb nun ^ob jene (EnttDi&Iung an, öie mix oon Station 3U 
Station auf öem tDege naif abwärts verfolgt ^aben. 3unä(^ft blieb 
es öabei, öaß nur IDaffer unö Ilä^rfal3e genommen louröen, öann 
na^m man au(^ jenes biß(^en organifc^er Subftan3 in fid^ auf, 
öas beim (Einöringen öes Saugfortfa^es bnx6) Derflüffigung öes 
tDirtsgetoebes runö um öie £e(63ungen fid| nieöerf(^Iug, unö in 
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einem no(^ fpäteren Seitabfc^nitt fa^ man es auf öiefe Subftans, 
öie anfangs nur nebenbei einge^eimft iDoröen mar, geraöe3u ab. 
na(^öem man aber erft gelernt ^atte, öie organifierten Be« 
ftanöteile 5er ([ragpflan3e in [xif ^erüberjuleiten, konnten auc^ 
öie Blattgrünapparate me^r unö me^r 3erfallen. Diefer unaus« 
mexifliiie Schritt ^atte neueDerfc^ärfungen öesSc^maro^ertums 
3ur 5oIgc. Denn je fc^toäc^lic^er öas £aubu)erfe entioicfeelt iDuröe, 
um fo größere mengen organifierter Ila^rung mußten öie IDur« 
3eln i^ren IDirten entnehmen. Sc^Iie^lic^ loar man im (Erbeuten 
organifc^er Stoffe fo gef^ic6t geiDoröen, öa& öer gefamte (5rün» 
ftoffapparat o^ne S(^aöen entbe^rli(^ loar. Unö fo fiel er auf öer 
legten Station öes Sc^aro^ertums gan3. . . . ITIan l^atte im 
Anfang 3ufällig öen feieinen Sieger ertDifc^t, nun fte&te man öie 
gan3e Ijanö mitfamt öem IDirt in öie ([af(^e. 
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Sunt Beitritt in 6en „Kosmos, (BefcIIfc^aft 6cr ITatur» 
frcunbc", laben wir 

alle tlaturfrcunöe 

jeben Stanbes, foroie alle Spulen, Polfesbü^ereien, Pereine utto. 
ein. — Außer 6em geringen 

3abre$bettrag öon nur lU 4.80 

(Beim Be3U9 öur<!^ den Buci^^anöel 20 Pf. BefteKgcIÖ, 6urd) Me poft Porto bcfonders.) 

= K 5.80 ^ ö. n). = Srs 6.40 eru)a^fen öem ITlitgli^b keinerlei 
Derpfli^tungen, bagegen roerben i^m folgenbe grofee Porteile 
geboten : 

Die lUttglieöer ert)a(ten laut § 5 als 6egenlet{tung für t!|rcn 
3a^resbeitrag im 3o^r« 1913 itoftenlos: 

I. Die ttlonotfd^rifi Kosmos, Qanötoeifer für ttatur^ 

fteUnöC. Hei(^ inuftr. mit mehreren Beiblättern (fie^e S. 3 bts profpefttes). 

preis ffir Uid^tmitglieöer in 2.80. 

n. Die oröentlii^en Per5ffentli(^ungen. 

tlici^tmitglieöer sohlen öen (Einjelpreis von Itt 1.— pro Bonb. 

Dr. Q. Deftiter, Dom fieg^aften SeHenftaat. 
Dr. Rb. Koelfd^r Der (Ifi^en6e See. 
ID. Boelfi^e^ $eftIStt6er unö Uteere. 
Dr. K. SIoeriAe^ (Ein^eimif^e $if<^e. 
Dr. a. Zaxi, atome, Utoleltüle unö an6ere naturtoiffenf^af t-. 
U<^e Qtipot^efen. 

Änberungcn oorbeljalten. (Itä^eres toirb im Kosntos'^anbioeifer bekanntgegeben.) 

in. Pergünfiigungen beim Besuge Don ^eroorragenöen 

notunDiffenf^afili^en tPerften (m^ sette e bes profpehtes). 

» * 

■9^ 3ebe Bud)I)anbIung nimmt BeitrittserHärungen entgegen unb beforgt bic 3u» 
fenbung. Gegebenenfalls loenbe man fid) an bie <Bef(!^äftsfteUe bes Kosmos in Stuttgart. 

3eöermamt hmn ieöerjeit ttlitglieö toeröen. , 
Bereits (Erf^ienenes toirö na^geliefert. 



Sa^ung 



§ 1. Die (Befellfdiaft Kosmos (eine freie Dereinigung 5eT ttaturfreunöe auf gef(fiSftIi(^er 
(5run6lage) toill in erfter £inie Me Kenntnis 6er ttaiuriDiffenfci^aften und 6amit Me 
5reube an 5er Ilatur un5 6as Derftänönis il)rer (Erfdieinungen in öen loeiteften Kreifen 
unferes Dolhes oerbreiten. 

§ 2. Diefes 3iet fud)t öie Sefellfdiaft ju vreid^en: 6ur(fi 6ie Verausgabe eines ben Ittit« 
glieöem ftoftenlos sur Verfügung gefteüten naturtDiffenfci^aftlidien fjanbtoeifers (§ 5); 
öurd) t)erausgabe neuer, oon Ijeroorragenöcn Hutoren ocrfafetcr, im guten Sinne ge» 
meinoerftänMi(i}er tDerlie natunDiffenf^aftlict)en 3n^alts, öie fie it)ren ntitglieöem 
unentgeltlid) ober 3u einem befon5er$ binigen preife jugönglid) madit, u\m. 

§ 3. Die ©rünbcr ber ©efeüfci^aft bilben bin gefdjäftsfüljrcnben Husfdiul, ben Dorftanb uft». 

§ 4. ntitglieb Rann febcr toerben, ber fidj 3U einem 3aljresbeitrag oon HT 4.80 = K 5.80 !) 
ö. TD. = 5rs 6.40 (efftL Porto) oerpfliditet. Hnberc Derpflid|tungcn unb Redete, als 
in biefer Sa^ung angegeben jinb' enoad^fen ben ntitgliebem nid|t. Der (Eintritt feann 
febersett erfolgen; bereits (Erjdjicnencs mirb nadjgeliefert. Der Austritt ift gegebenen« 
falls bis 1. (Dhtober bes 3at}res ansujeigen, n>omit ade toeiteren Hnfprüd)e an bie 
(Defellfdiaft crlöfdjen. 

§ 5. Siel}e vorige Seite. 

§ 6. Die ®efd)äftsftene befinbet fidj bei ber 5randtl)'f(i)en Oerlagsltanblung, Stuttgort, 
Pfi3crftra6e 5. Hlle Sufdjriften, Senbungen unb 3al)lungen (ogl. § 5) finb, fotoeit fie 
nid)t burd}.eine Bud)t)anblung (Erlebigung finben konnten, bal)tn 3U r{d)ten. 



Kosmos 

QanbiDeijer für llaturfreunbc 

(Er|d)cint iä!|rlidi 3tDölfmaI - 2 bis 3 Bogen [tark — 

unb cnt{|ält: 

(Driginalouffä^e von allgemeinem 3ntereffe aus fämtlic^en ffic» 
bieten öer TtaturrDiJJenj^aftcn. Rei^ illujtriert. 

HegelmSgig orientterenöe Berichte über 5ortfd)rttte unö neue 
5orfd)ungen auf allen (Bebteten öer naturtDtJfenfc^aft. 

flusltunftsftelle - 3ntereffante Meine tltitteUungen. 

ntitteUungen fiber ttoturbeoboi^tungen, Dorfc^Iäge unö Rn- 
fragen aus öem £eferkretfe. 

BibnograpI)tf(^e ttotisen über bemerfeensroerte neue (Erf(^etnungen 
öer öeutfd)en naturrDifJenjc^aftUdjen £iteratur. 



Der fjanbroctjcr mit jeincn inujtr. Beiblättern: 

I IDanöern unö Keifen / aus VOalb unö I)elöe / p^o* | 
I tograp^ie unö ttaturn)iffenf(^aft / T£e(^nilt unö ttatur» | 
j n)iffenf^aft / Qaus, (Savim unö $elö / Die Itatur | 
j in öer Kunft / ttatur unö ßeimatfi^u^ /////! 

■ ■ 

■ • 

ftoftct für IXi^tmitglicöcr o^nc Bu^bcilagc iö^rlic^ Ht. 2.80 
Probehefte öurdi feöe Bui^^anölung oöer öireltt. 



Dom fiegtiaften §eDenftaat 

von 

Dr. tjermanit Deftfter 

lUit 3a^Iret(^en flbbilöungen 

$ür ttic^tmitdlieöer: 3n farMgetn Umf^Iag geheftet nt 1.— 

3n teitten gebunöen tU 1.80 

Pflan3e, (Eier, lTtcnjd|, alles Cebenbige ijt aufgebaut aus tDin3tg kleinen, 
aber bod\ mit öem lUihrojhop gut erkennbaren lebenbigen Bau* 
jtcinen, öcn jogenannten Seilen. 3^^« Seile lebt für ]iä), nä{|rt fi(i| unb 
atmet unb entfaltet iljre tEätigfteit. Aber bas CebetDejen jelbft ift ni(i|t 
einfad) bie (Dejamtjumme ber Seilen, bas Z^hen nid|t einfad) bie Summe 
ber Sellentattgkeiten. (Ein ge!)eimnisDones Hätfel i|t es, tüte alle biefe 
Seilen jid) 3um (Ban3en, 3um SeUenftaat 3ujammenjd|Iie6en, 3u ©rbnung 
unb JJarmonie. (Ein Hötjel, toie fid) bie Seilen bem (5an3en unb l|ö!|es 
ren StocÄen unterorbnen, toie [ie 3um tDo!|Ie bes gan3en SeUenftaates 
3ujammentDirften, JJanb in JJanb arbeiten, ljarmoni|d| fid) mit ifjren 
Ceiftnngen ineinanb erpaffen unb je nad| b^n Bebürfniffen bes flugen« 
blidies arbeiten unb ru^en, il|re Aufgaben unb Ceiftungen änbern. ITur 
bann, tüenn unjere Organe oor jd|tDeren Ceiftungen oerfagen, wenn bas 
Sujammenjpiel ber Seilen geftört iJt, wenn unjer Körper nid)t jo ftann, 
tote er tDiÖ, unb toie toir muffen, toerben mir baran erinnert, wie fel)r 
toir Don ben Cebensleiftungen ab!|ängig finb, bie fid| im 3nnern ab* 
fpielcn. tEagtöglid) aber erl|ält unfere Sellentätigkeit in taufenb fdjtDie* 
rigen £agen unferen Ceib gefunb unb lebenbtg, tagtäglid) finben fid| 
bie Seilen fd|Iagferttg mit ben Sd|tDierigheiten bes Cebens ah unb über* 
tDinben in uns finnreid) erfdjeinenber IDeife (Eob unb (Befahren. Sieg* 
!|aft !|ilft uns unfer SeUenftaat über bie Stürme bes Cebens !|intDeg. 



5eftlänöer un5 Ilteerc 

im tDet^fel bct Seiten 
IDil^elm BoeIjd)e 

tun Dielen fjoi^interen- Bilbern 

Süt in4tinltgliel>et : :fn farbigem UmM'<i9 fi'^'ftct VCt 1.— 
3ii Ccinntonb gebunden ttt 1.80 

3u den ölteftcn Sragen bts et' 
tDodieniien inenfd)engeittes 
gehört öie nad) ber Dwteilung 
von IQaffeT unb £anb in bcr 
0«(gangent)cit. — tDarum lie^ 
gen fjtute ITIuldjtln fgod) ouf 
bem ItoAenen Canb«? tDarum 
Tau|d)t bie [Delle bes Qljeiins 
umgeHellit über Stretfien, iDO 
bie Überlieferung nod) oon 
menfc^Iidien tDo^nltätten roeig? 
3ft es benkbar, bog bie IDaffer 
ein(t aber bie Berge gingen, 
ober ber flbgrunb ber ([eutigen 
See trodicnen Su||es ju burd|< 
iDonbern mar? Don bem (Brü- 
beln ttber bieje Dinge jeugen 
bie Sintputfagen ber Dölker. 
lEs ijt {o : 3m Derlauf ber Die> 
len miUionen Don 3o^ren, bie 
biefe <Erbge{d)i<4te umfugt, f)a> 
ben auf unterem planeten Se\U 

. Innb unb Waiterbebeiftung un« 

fj«lfl(.iant«r KflBe. ablfijiig geroed)(elt. Unb oon 

bielem gtofeen Cieb bes IDer- 
bens unb Detge^ens, an bas' unfere eigene inen|(l)I)eilsentn>i<f(fung fo 
eng angef^lotjen gentefen i[t, er3a^It bieier Banb. 3n farbigen Bilbern 
malt er bie uralten SelHanber unb Kü)ten bcs üorbens, bas munber' 
bare Derld)olIene (Eonbmanalanb im SOben, bie (pSter serftbTten Brflften 
3inifd)ert Ijeutigen Kontinenten; er beridjtet Don ben Sintflut- unb fll- 
[anlisiegenben unb ii)Tem tDai)rt)ettsbern, oon ben Korallenriffen ber 
Oorjeit, bie ^eute Gebirge finb, üon ben OlueUen ber Siefe unb oon 
ben 3ukunflsfd)i(i<falen bes CDaffers unb bamit bes Gebens auf ber 
(Erbe, — 3m engen Ral)men entfaltet ftd) uor bem Cefer ein Stütft 
pratitifdier Ideologie, iDät)renb 3ugleid) bas i^eutige geogTapt)i{if)e Kar> 
tenbilb ber lEtbe eine neue unb übertafdienbe Deutung finbet. 



Der blüljenbe See o«. Dt. «wf Koeiw 

mit jahlteidien flbbil&ungen 
Sfir nt^tmttglielier: 3n tax- 
Woeni UmWlag geft. m I.— 
3n Ceinen gebunQen nt 1.80 

•^n ö«n liefen bes TDoHets ifl 

-^ naif ollem, »as nitr mifien 

unb at)mn iiönn«ii. bas £eben 

ciit|tanb<n. Don ^icr aus et- 

obertt es jic^ in {ilurifi^en otsix 

gor 1(f)on in itambriid)en Seiten 

bas fefte Conti, unb f)ier finb ou^ 

ble er|ten Btütenpflonjen «nt> 

Itanben. Aber es |d)eint, bog jebe 

°*^*™*- ' Eebenseinliett, bis nom Seltlanb 

^erongebradit mutbe, immer einmal mtebet bie Büdimonberung antreten 

mu^ }u berStätte, mo bas er]tt Cebensflämmd)en aufglomm. Der „Blü^^n^ie 

See" «301)11 oon ben biesbejügl. Beoba<^tungen bei ben Blütenpftonsen. 

£uftatmenbe, ijoäigeborene pflanzen oerroanbeln firf) miebet jurü* in 

Kiemen atmenbe £urd|e; mir erleben ben flbftieg unb l}ören con ben 

tau|enbfältigen neuanpaffungen, bie er nötig mo^t. Aufier ber £ebens> 

gefdiirfite einjelner (Bejtalten empfangen mir aber au^ eine lebenbige Sdjil. 

beiung ber josiolen ftlieberung bes gefamten S^roimm« unb laudipflan. 

jenflaates. lernen feine näd)|len flngrenser an ben Stranbftreifen ber 

Seen iiennen,erfalireii oon IDefen mil felliamen Doppelteben 3U DJaffer unb 

Canb unb.mie ber See jidi immer mieber neuen Sugang i]Dlt an ber Kflfte. 

(Ein^cimifd)c5if<i|c "»Dr.Kurtsioethftc 

mu 3o^Ire!(E|en flbbUbungen ^ / $fir tlii^tinltgltebeT: 3n foiblgem 
UmMlag 0s4> HL 1.—. 3n £clnen geb. ITt 1.80 

nad[bem ber betiannte 
Autor in Jetnen frü- 
heren Bflnb(f(en bie »ier 
erften Stämme bes tDir* 
Iieltierreiif|es bet)anbelt 
^at, gel)t er ief)t boju 
fiber, aud| ben legten, 
bie S'Wer '!• feiner poft- 
henben gemeinrierftänb> 
lidjen Art norjufiitircn. 
Befonbers ge^t ber Der- 
**™*- ■ foffer üud) auf bie iDr- 

ganifotion unb bas SinnesnermOgen ber 5i|d)e ein, of)ne jeboii) ben 
pia6ti|d)en leif, mie Stl(l)3U(l)t unb S'Iäjfttng, 3U Demad|ISIfigen. Auf 
ben beigegebenen Abbilbungen gelangt ber totere [faniefte Seil ber ein. 
Ijeimif^en Sijdtorten 3ur OarltcIIung. 



Htome, ntoleliüle 

unö anbttt natunDiffenf^afilii^e Qqpoi^efeit 

t)on Dr. ^. 3art 

ITtit oielen Bilbern. S^r IltditmitgHeber : 3n farbigen Umfd^Iag geheftet 

m 1.—, in CeintDanb geb. ITt 1.80. 

Hus9et)en6 oon einfad^en (f)emif<^>pt}t}filt. t)erfud)en fü^rt 5er Derfaffet \n öie <5run6fragen 

natuTiDiffenfd)aftItd)er Anfdiauung ein ün6 befprid)t auf (5runö Mefer pralitifdien (ETgebrnffe 

öeren Hntoendung auf allgemein naturtoiffenfdiaftlidie Probleme. 



Die XlTitglieber bes Kosmos t)aben beftanntlid) nod) paragrapt) 5ni bas 
Hedjt, au^erorbentlidie Deröffentli^ungen unb bie bcn lUitgliebern 
angebotenen Büdner 3U einem flusna^mepreis 
3U be3ie^en. (Es befinben fi^ u. a. barunter folgenbe 
XDetfte: 



' Preis 

türltidjt« 

mi^glieö. 



mit. 

9lie5et< 
preis 



^tpeter, RBd ber (T^emie 

BergmiHer^ (Erfahr, a. b.iBebiete ö.^o^.Jagb. (beb. 
B5If^e, VD., Der Sieg bes Cebens. Sein gebunben 
Diejels (Erfahrungen a. b. (Bebiete b. ttieberiagb. (beb. 
(Emalb, nttttter ttatur ersS^U. (bth 

„ Der 3nieifü6Ier. (bth 

$abrer J. Vi , Sternljinimel. ^^b 

,, Bilber aus öer 3nfeittenmelt (bth. 

„ BUA ins Kiferleben. Bro{d|. . . . 

$IoeriAe, Dr. Kurt, Deutf<^e$ Dogel^u«^. (bebunben 
SIoeriAe, traf<^enbtt<^ 3um Dogelbeftimmen. ^^h. 
(BrSbner, traf<^enbu<^ 3um Pflansenbeftimmen. (bth. 
Qepner, (Tl., 100 neue tTiergef^ic^ten. 6eb. . . . 
Jaeger, Prof. Dr. <5uft., Das Ceben im tDaffer. Kart. 
Ku^Imann, tDunbenoelt 6es tDaffertropfens. Brofc^. 
Ceben ber Pflan3e. Bb. I, 11, m, IV, V, geb. . je 
Cinbentann, Die (Erbe. Bb. I. (bebunben .... 
tTtet)er, Dr.nt.tDiI4., Die 8gt)ptlf<^e$infternls. Q>th, 
Sauer, Prof. Dr. R., Utineralitunbe. (bthmibtn . 
S<^raber, Ciebesleben öer tTiere. Brofd)iert . . . 
$<^roeber«Hot^e, Qanbbu<^ f. ttaturf reunbe. Bb. I geb 

w n ff AI ^ 

Stehens, $rank, ausfifige ins ameifenrei<^. (beb. 
„ „ Die Heife ins Bienenlanb. Q>th. . 

tr^ontpfon« (E. S., Bingo u. a. triergef<^i<^ten. (bth. 
„ PrSrietiere un6 i^re Sd^iAfale. Sein gebunben 
„ tlier^elben. S^i" gebunben 

IDurnt, tDalbge^eintniffe. (bebunben 



m 

2.40 
4.50 
1.80 
4.50 
4.80 
4.80 
4.80 
4.50 
1.— 

10.— 
3.80 
3.80 
3.60 
4.50 
1.— 

15.— 
9.- 
3.- 

13.60 
1.40 
4.20 
3.80 
2.50 
3.— 
4.80 
480 
4.80 
4.80 



m 
1.- 
3.50 
1.50 
2.90 
3.60 
3.60 
3.60 
3.40 

—.50 
8.40 
2.90 
2.90 
2.80 
1.70 

—.50 

1350 
8.— 
1.90 

12 20 
1.10 
360 
3 30 
1.85 
185 
3,60 
3.60 
3.60 
3.60 



Die or6entIi(f)en t)eröffentU(^mtgen 

öcr frü!)eren 3ttt|re {teilen ben HXitglicbcrn, Jolangc Dor« 
rat Dor^anbcn, ju Husna!|mcprei(cn 3ur Dcrfügung: 

(ßandioeifer wergriffen) 3ufanttnen für TTt 4.~ (Preis für Itic^t» □ 
mitglieötr Hl 5.-), geb. für TTt 6.20 (für IWditinitglleöer IR 8.40): □ 



C1904: 



BSIfffKr n>-r Abftommung 5estnenfd)eit. 
ntetter, Dr. XXt. iDill). (Uraitia<tnet)er), 
tOelttttifergang. 



3ell, Dr. Zh., 3ft bas tCiet unoemflnftig? 

(DoppelbanÖ.) 
ntetier, Dr. tn. WW\., Wiltjdtdp^ng. 



:1905: 



(t)anöiDeifer D«rgriffeii) sufamnten für Ilt 4.— (Preis für ttid)t> □ 
mitglieöer TTt 5.—), geb. für TTt 6.75 (für ITic^tmitglieber TTt 9.—): Q 



B9Ifd)e, tK>., Stammbaum btt tCiete. 
tDelten, Die Sinne bet Pflansen. 



3ell, Dr. tlfn„ tCierfabeln. 
Ztiä^mann, Dr. (B., £eben unb t£ob. 
ntetter (Urania), Sonne unb Sterne. 



. tAAü ■ ungebunben 3ufantmen TTt 4.80 (für tti(i}tinitglieber TTt 7.80) 

■ IVUO 5 unb gcbunben für TTt 7.55 ♦ (für Iti<^tinitglicber TTt 11.80): 



tDelten, tOie bie Dflansen Heben, 
ntetter, Dr. tn. tDtlj)., RStfelb.iErbpoIe. 



: 1907 : 



un 
un 



Kul)imann, aus bet tDunbenoelt bed 

tDaffertropfens. 
3eII, Dr. t£^., Straugenpolitift. 
tneqen Dr. tlt. tK>., Kometen u. ttteteore. 



D 

D 

3eII,Dr. Zt^,, Streifsfloe burcfo b-tCienoelt* 
B9Ifd)e, tOill)., 3m Steinfto^Ientoalb. 
ament, Dr. tK>., Die Seele bes Kinbes. 

D 

D 

tCeidtmann, Dr. (B., 5ortpfIan$un9 unb 

3eu0ung. 
5IoeriAe, Dr. K., Die Dogel bes beut» 

f(i)en tOalbes. 



gebunben 3ufamnten TTt 4.80 (für ttici^tmitglieber TTt 7.80) 
b gebunben für TTt 7.55 * (für Itidjtmitglfeber TTt 11.80): 



: 1908 : 



ungebunben 3ufammen TTt 4.80 (für ttici^tntitalieber Ilt 7.80) Cl 
unb gebunben für TTt 7.55 * (für Iliditmitgiteber TTt 11.80): [] 



tttetter, Dr. tlt.tD., (Erbbeben u. Dulftane. 
tCeid)mann, Dr. <B., Die Dererbung. 
Sai6, Krieg u. ^rieben im ameif enftaat. 



_ tAAA . ungebunben 3ufammen TTt 4.80 (für Itid^tntitglieber Ilt 7.80) 

S IVUV S unb gebunben für Ilt 7.55 ♦ (für tlidjtmitglicber TTt 11.80): 



Unrul), £eben mit tCieren. 
tltetier, Dr. tn. tOilb r Der tnonb. 
Saj6, Prof. K., Die Qonigbiene. 



Koelftf), Pflanjen snifib. Dorf u. tCtift. 
Deftfter, 5ttl)len unb Qoren. 



1911 



Koelfd)» Durd) ßeibe unb tnoor. 
Dehfter, Selben, Riedien unb Sd^meAen. 



Deftfter, ttaturgefd)i(i)te bes Kinbes. 
5Ioeridte, Dr. K., Säugetiere bt% beut* 
fd)en tOalbes. 

D 

D 
5IoeriAe, Kreditiere u. £uTd)e Deutftf)!. 
65We, tDill)., Der tnenftf) in ber 
SertiSrseit unb im DÜuoium. 

D 

D 

tneqer, tDelt ber Planeten. 
5IoeriAe, Säugetiere frember CSnbet. 
tOeuIe, Kultur ber Kulturlofen. 

ungebunben 3ujwmmen TTt 4.80 (für Ilid}tntitglieber TTt 7.80) D 
unb gebunben für Ilt 7.55 * (für ttlditmltgliebcr TTt 11.80): [] 



«AtA ■ ungebunben 3ufammen Ilt 4.80 (für Iti<l^itg1ieber TTt 7.80) 

IV lU i unb gebunben für Hl 7 55 * (für Itlditmitglteber TTt 11.80): 



:1912 



Bolfdie, Der menfd) ber PfaI)Ibau3eit. 
5IoeriAe, DSgel frember Cftnber. 
tDeuIe, Kulturelemente ber tnenfdil)eit. 

ungebunben 3ufommen TTt 4.80 (für ttiditmitalleber TTt 7.80) □ 
unb gebunben für Tlt 7.55 * (für nid^tmitglteber TTt 11.80): [] 



<Bibfon<<Bfintl)er» tDas ift <Hefttri|itat? 
Dannemann, tOie unf . tOeltbilb entftanb. 
5loeri(fte, Kriedttiere u. £urd)e frember 
£önber. 



tOeuie, Die Urgefellfdiaft unb {I)re 

£ebensfflrforge. 
Koelfd), tDürger im Pflansenreid). 



Sämtlichen Jahrgängen außer 1904 u. 7905 werden die 
12 Hefte des betr. Handweiser- Jahrganges beigefügt. 



Die fämtlidien no<^ oorijanbenen 3al)rganqe ber Kosntos'Deroffentlidiimgen (f. obige 

Sufantmcnftellung) liefern mir an Tltitglicber : geljcftet für TTl 35.50 (Preis für ttidjt* 

mitgl. 64.80), gebunben {aud^ fjanbmeifer) für 58.50 (Preis für ttid^tntitgl. Ilt 104.80) 

aud) gegen ftleine monatlid^e ttaten3al)lungen 



*) IDirb aud) ber i)anbtDeifer gebunben gemünfc^t, \o ert}ö^t fic^ ber preis um 85 pf. 



J. H. Fahre 

Der Sternhimmel 



flutorijiertc 
Bearbeitung oon Dr. K. ffiraff, ©bjeroator ber Ijamburger 
Sternroarte. überfe^ung bes ©riginals bur^ p a u I U I m e r. 

tDot)I 3um erjtenmal mxxb in öiefem Banöe jung unö alt 
eine oolkstümli^e Ijimmelskunöe geboten, öie nic^t oon einem 
5a(^mann ftammt. Das Unternetjmen könnte faft als getoagt 
er[d)einen, roenn es fi^ ni^t um öen HItmeiJter 5 obre ^an* 
belte, über öefjen prädjtige naturu)iffenfd)aftlid)e Beoba(^tungs» 



unö Sd)ilbe^ 

rungskunft 

nur ein be» 

tounöernöes 

Urteil beftel)t 

Die oor* 

liegenöen 

Dorlejungen 

oerleugnen. 

S^reibroeife 

aus 



morft 4.80 

377 Seiten, 12 Cafeln 
^unöerte oon Bilöem 



nirgenös öie 
klare unö bei 
aUer Sc^ön» 
!)eitöer5orm 
nie über öas 
erreichbare 
3iel tjinaus» 

ge!)enöe 
Denk« unö 



öes 90 jährigen Derfaffers öer „(Erinnerungen 
öem 3nfektenleben". Sc^on na^ öem Durdjblättern öer 
erften Seiten toirö man öen gegenüber ä^nlic^en IDerken ftark 
abroeic^enöen (Eon öer S^brejc^en DarfteIIungsu)ei|e kennen 
unö ft^er auc^ fc^ä^en lernen. Da^ öabei öer 3nl)alt nic^t 
3U kur3 kommt, öafe mit glüÄlic^er fjanb öie kosmtj^en (Befe^e 
gegenüber öem rein befc^reibenöen (Eeil öer fjimmelskunöe ge* 
nügenö in öen Doröergrunö gerückt toeröen, ift ein toeiterer 
t)or3ug öes oorliegenöen Bu^es. (Ero^öem es nur eine erjte 
(Einführung in öie Ijimmelskunöe bilöet, fo öürfte es bo6) in 
mancher Be3ie^ung me^r pofttioe Kenntniffe oermittcin, als 
manches anöere merklich umfangreichere IDerk unferer fo reich- 
haltigen populären Citeratur. 
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Sferijttor*:^- 

eine oolft^-tü 
Jattftnann: T*' 
eri'dfeinen, ■■^*' 
öefte, übef ^ 

rungsftur«-T* 
nur ein :E»^=' 

munüernt»«^^ 
Urteil beftÄ^^y^ • 
Die DO-«r=» 
liegenöer» 
Doclefung^*""- 
»et leugne*» - 
Sdireibroe-i-f^^^ ^ 
aus bem -—*' 
ersten Seit^*^ 
abroeidient>^^^ 
unb jt*iei ^^ 

gegenüber ^ 
nVigenb \n. 

man4,et T^^.,, ,„ ^ 

P^^'P'»''*" £iterat:;r"""''^^-"- ""-- — i' 
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Möchten Sie in der Natur selbst 
sammeln und untersuchen ? 

Ihre Versuche werden bisher meistens an dem Fehlen von 
besonderen Vorkenntnissen gescheitert sein, jtizt bringen wir 
Urnen das von einer Reihe erster Spezialisten verfaßte «ji 

Handbuch 
für Naturfreunde 

herausgegeben von 

Prof. Dr. Schroeder und K. C.Rothe 

Der erste Band (geh. M 3.50, biegsam in Leinen geb. 
M 4.20) behandelt Meteorologie, Geologie, Botanik und 
Biatenbiologie. -Der xwelie Band (geh. M 330, geb. M 3.80) 
bringt Planktonkunde, Zoologie und Naturphotographle. 

Die einzelnen Verfasser haben sich mit Erfolg bemüht, recht 

anschaulich und knapp 

zu schreiben, so daß jeder leicht die Belehrung Andet, die 
er sucht. Die fdimucken BSnddien sind biegsam und schmal 
(auf dünnem, festen Papier gedruckt), so daß sie leicht in 
der Tasdie mitgefQhrt werden können. Jeder Band ist auch 
einzeln zu haben. Es handelt sich also hier um 

eine Anleitung, die keine 
Vorkenntnisse voraussetzt 

Kosmos / Gesellschaft der Naturfreunde / Stuttgart 



